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18.1 Bevezeto

A vallalati technoldgiak sajatossagainak vizsgalatat egy igen fontos elemzési
eszkoz, a koltséggorbe segitségével végezziik el. Mint az el6zd eldadas végén
emlitettiik, a koltséggdérbe nem mas, mint egy egyszerusitett koltségfiiggvény,
melyben a w; és w, inputdrakat rogzitettiik, és csak az outputot (y-t) véltoztatjuk.
Vagyis c(y) koltséggérbe nem mas, mint c(y)=c(y|w, =w,w,=W,). Mas
szoval: a koltség csak a kibocsatasi szint fiiggvénye.

18.2 Allandé koltségek

Az eddigiekben azzal a ki nem mondott feltevéssel éltiink, hogy a c(w,,w,,»)
koltségfiiggvényhez tartozo c(y) kdltséggorbe — c(y) = c(y |w, =w,,w, =W,) —az
origdbol indul, azaz zérus értékii kibocsatashoz zérus koltség tartozik.

18.1 folia

A valosagban azonban a legtobb technologianal ez nincs igy. Egy helyi vezetékes
telefonszolgéltatonak minden egyes beszélgetés csak minimalis potldlagos
koltséggel jar: némi elektromos aramot igényel, meg néhany karbantartd
készenlétben tartasat, akik elharitjdk az esetleges iizemzavarokat. Viszont
mindaddig be sem indulhat a szolgéltatds, amig fel nem épiil egy megfeleld
telefonkdzpont, és ki nem hiuzzédk a vezetékeket. Mindezt mar azelott ki kell
épiteni a szolgaltatonak, hogy akar csak egyetlen masodpercnyi beszélgetés
lezajlana. Ha a beszélgetések Osszidejét méri az y, akkor mar y=0 esetén is

jelentds koltségek terhelik a szolgaltatast nytjtéd vallalatot.

Egy varosi metrovonal beinditdsahoz koltséges alagut furdsa sziikséges még joval
a kozlekedési szolgaltatas beinditasa eldtt. De még a legegyszeriibb kisvallalkoza-
sok beinditasa esetén sem lehet elkeriilni bizonyos elézetes raforditdsokat. Ha
mast nem, akkor a cégbejegyzés koltségeit.

Osszefoglalva: a legtobb termelési technolégia miikodtetésének sziikséges
feltétele a termelés volumenétdl, azaz az output nagysagatol fiiggetlen
raforditasok megléte. Ezeket a raforditdsokat allando vagy fix kéltségnek fogjuk
nevezni. Algebrailag ezt ugy fejezziik ki, hogy a koltségfiiggvényt két
komponensre bontjuk:

18.2 folia

Az output alakulasatol fiiggetlen részt allando (F(w,,w,) ), az output alakulasatol
fliggd részt pedig — a korabbi elnevezésekkel 6sszhangban — valtozo koltségnek
(c,(w;,w,,y)) fogjuk nevezni. A két komponens dsszegére — a félreértések elkerii-

Iése érdekében — mint feljes koltségre fogunk hivatkozni. A valtozod koltség
szimbolumahoz tartozo kis v index kiilonbozteti meg 6t a teljes koltségtol. Ha az
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inputdrakat rogzitettnek tekintjilk, akkor a szokasos moddon é&brazolhatjuk a
koltséggorbeket: a valtozokoltség-gorbét €s a teljeskoltséggorbét.

18.3 folia

Rogzitett inputarak esetén az allando koltség F konstanssa egyszertisodik. A
teljeskOltséggorbe 4abraja annyiban tér el az eddig megszokottol, hogy a
koltséggdrbe nem az origdbol indul, hanem F egységgel el van tolva a fliggdleges
tengely mentén.

Az allando koltségek megléte nagyban befolyasolja egy adott technoldgia
hozadéki viszonyait. Tegylik fel, hogy a technologianak a valtozo koltségekkel
Osszefliggd része allanddo mérethozadéku. Ilyen példaul a telefon- vagy a
metroszolgaltatas. Elég tag hatarok kozott kétszer annyi beszélgetés vagy kétszer
annyi metrokocsi kozlekedtetése kétszer annyi valtozd koltséggel jar. Mint az
eléz6 oOran lattuk, ilyen esetben a valtozokoltség-gorbét egy origdbdl induld
félegyenes reprezentalja, azaz: ¢(y)=ay. Abrazoljuk a teljeskoltséggorbét, azaz
toljuk el fix koltség mértékével a fliggdleges tengely mentén a félegyenest.

18.4 folia

Ha a teljeskoltséggorbe tetszOleges pontjat Osszekdtjiik az origoval, akkor
lathatjuk, hogy az atlagkoltség mindvégig csokkend, vagyis a technologia
novekvd hozadéku, jollehet a valtozd koltséghez tartozd résztechnologia allandd
hozadéku volt. Tehat, ha egy allandé mérethozadéku technologiat fix koltséggel
parositunk, akkor névekvd mérethozadékhoz jutunk.

Az 4llando koltség megléte még a csokkend mérethozadéka technologiat is képes,
bizonyos hatarok kozott, novekvd hozadékuva transzformalni. Tekintsiikk a
kovetkezo abrat, ahol a valtozokoltség-gorbéhez tartozo technologia csokkend
hozadéku. Ehhez tarsul F fix koltség.

18.5 folia

A teljeskoltséggorbe alapjan lathato, hogy példaul az y; pont kdrnyezetében a fix
koltség hatasara a technoldgia novekvd hozadékuva valik: az Osszkoltség az
output novekedésénél lassabb litemben nd, s igy az atlagkoltség csokken. Az y,
pontban azonban, ahol az allando koltség hatasa mar joval kevésbé érezhetd, a
technoldgia tovabbra is csokkend hozadéku marad: az output ndvekedését mar egy
azt meghaladd mértékii koltségndvekedés kiséri: az atlagkoltség nd. Késobbi
tanulmanyaink sordn még taldlkozni fogunk a természetes monopoliumok, illetve
a természetes monopoliumok szabalyozasanak problémajaval. Az ott felmeriild
problémak egy része éppen a magas allando koltségekre és a veliik Osszefiiggd
novekvo hozadékokra vezethetd vissza.

Az allandé koltségeket tovabb bonthatjuk visszatériilé (recoverable costs) ¢€s
vissza nem tériilé (sunk costs) koltségekre. A visszatériild koltségek az allando
koltségek azon részei, amelyeket a vallalkozds leallitasa esetén vissza tudunk
nyerni. A vissza nem tériild koltségeket a vallalkozés besziintetése utan nem all
moédunkban visszanyerni. Az allandé koltségekhez hasonloak a majdnem allando
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(quasi-fixed costs) koltségek. Ezeknek a nagysaga is fliggetlen a kibocsatas
nagysagatol, de csak pozitiv kibocsatas mellett meriilnek fel. Hosszl tavon — a
hosszu tav definicidjabol adodoan — nincsenek allando kdltségek. Ennek ellenére a
majdnem alland6 koltségek hosszl tavon is felmeriilhetnek. Ha egy meghatarozott
Osszeget ki kell fizetni, miel6tt barmi kibocsatas tortént volna, akkor jelen vannak
a majdnem allando koltségek.

18.3 A koltséggorbék és tulajdonsagaik

A tovabbiakban az inputarakat rogzitettnek tekintjiik, és csak az output (y)
véltozasanak hatasait vizsgaljuk a koltségekre. A koltségfiiggvény helyett a
koltséggorbére (és annak geometriai tulajdonsdgaira) Osszpontositunk. Az
eddigiek sordn mar taldlkoztunk a hatar-, illetve az atlagkoltséggorbék
fogalmaval. Most e gorbék tulajdonsagait vessziik alaposabban szemiigyre. A
koltséggorbék diszkusszidja sordn nagy figyelmet forditunk az 4llando koltségek
szerepére. Lassuk mindenekeldtt a mikroelméletben leginkdbb hasznélatos

crer

18.6 folia

A hatarkoltséggorbét egyarant megkaphatjuk a teljeskoltséggorbébdl vagy a
valtozokoltség-gorbébdl, hiszen ez utobbi az eldbbitdl éppen csak egy
konstansban kiilonbozik. A konstans derivaltja pedig — mint ismeretes — nullaval
egyenld.

A kovetkezéekben Osszefoglaljuk e koltséggorbék fontosabb matematikai
tulajdonsagait:

18.7 folia

Fogalmazzuk meg széban is e tulajdonsidgokat! 1. A teljeskoltséggorbe a
kibocsatas teljes tartomanyaban a valtozokoltség-gorbe folott helyezkedik el.
Analog Osszefliggés jellemzi az atlagkoltséggorbe €és az atlagos valtozo-koltség-
gorbe helyzetét: az atlagkoltséggorbe a kibocsatas teljes tartomanyéaban az atlagos
valtozokoltség-gorbe folott helyezkedik el. 2a. Az atlagos valtozokoltség-gorbe,
csokkend szakaszaban, a hatarkoltséggorbe alatt, ndvekvd szakaszaban pedig a
hatarkoltséggorbe felett helyezkedik el. A hatarkoltséggorbe az  atlagos
valtozokoltség-gorbe szélsdértékénél (annak minimumpontjdban) metszi el azt.
2b. Hasonl6 Osszefiiggések jellemzik az atlag- és a hatarkoltséggorbe helyzetét.
Az atlagkoltséggorbe, csokkend szakaszaban, a hatarkoltséggorbe alatt, ndvekvo
szakaszaban pedig a hatarkoltséggorbe felett helyezkedik el. A hatarkoltséggorbe
az atlagkoltséggorbe szEélsdéértékénél (annak minimumpontjaban) metszi el azt. 3a.
Az atlagos alland6 koltség értéke zérus kibocsatasnal a végtelen felé, a
végtelennél pedig zérus felé tart. 3b. Zérus kibocsatasnal az atlagos valtozokoltség
értéke megegyezik a hatarkoltség értékével.
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Az 1. tulajdonsdg bizonyitdsa trivialis, hiszen a teljeskoltséggdrbe és
valtozokoltség-gorbe kozotti kiilonbség, definicid szerint, éppen az allandd
koltség.

A 2a. tulajdonsdg az analizis segitségével konnyen beldthatdo: ha AVC(y)
csokkend, akkor akkor a derivaltja kisebb vagy egyenlé nulldval, vagyis
formalisan:

18.8 folia

Természetesen az ellenkezd irdnyu egyenlStlenséget hasonld modon lehet
bizonyitani, €s a szélsOérték esetén fennallo egyenldséget is.

18.9 folia

A 2b. tulajdonsag ugyanezeket a tulajdonsdgokat fogalmazza meg az
atlagkoltséggorbére vonatkozdan. A bizonyitas is hasonld, azzal a kiilonbséggel,
hogy a valtozokdltség-gorbe (c,(y)) helyére a teljeskoltséggorbét (c(y)-t) irjuk,
valamint felhasznaljuk azt, hogy c(y) derivaltja éppen MC(y)-vel egyenld.

18.10 folia

Az atlagos allandokoltség-gorbe tualjdonsagainak (3a.) bizonyitdsa megint csak
nagyon egyszeru:

18.11 folia

A 3b. tulajdonsagot, mely kimondja, hogy az atlagos valtozo- koltség-gorbe és a
hatarkoltséggorbe zérus kibocsatds esetén ugyanazt az értéket veszi fel, a
'Hospital -szabaly segitségével lathatjuk be.

A kovetkezd dbran 6sszefoglaljuk, hogy egy tipikus technologia esetén a fentebb
ismertetett tulajdonsdgok milyen koltséggorbéket eredményeznek.

18.12 folia

Az 1. tulajdonsag kovetkezménye, hogy az atlagkoltség-gorbe az atlagos
valtozokoltség-gorbe felett talalhato. A 3a. tulajdonsag kovetkezményeként simul
hozz4 az AC gorbe az AVC-hez, ahogy y a végtelenbe tart. A 3a. tulajdonsag
kovetkezménye az is, hogy az AC gorbe a végtelenbe tart, ha y a nulldhoz kozelit.
Az, hogy az MC és az AVC gorbe az y =0 pontban ugyanott metszi a fliggdleges
tengelyt, az a 3b. tulajdonsagbol adodik. Végiil az, hogy az MC gorbe a
minimumértékénél metszi az AVC, illetve az AC gorbét, az a 2a. és a 2b.
tulajdonsagok kovetkezménye .

Az atlagkoltséggorbék alakja szoros kapcsolatban all a technoldgia hozadéki
viszonyaival. Mint tudjuk egy mindeniitt dlland6 mérethozadékt technologiat a
c(y)=ay alaka fiiggvény reprezentalja. Ebbdl adodik, hogy a hozza tartozéd

atlagkoltségfiiggvény konstans: AC(y)=c(y)/y=a. A kovetkezd abra egy
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allando, egy novekvd és egy csokkend mérethozadéku technoldgidhoz tartozod
koltséggorbét ¢€s atlagkoltséggorbét mutat, illetve egy olyan esetet, ahol
technologia eldszor novekvd, majd csokkend hozadéka.

18.13 folia

Az é4bran lathatd, hogy az el6szor novekvd, majd csdkkend mérethozadéku
technologia kovetkezménye az U-alaku atlagkoltséggorbe.

18.14 folia

Az atlagkoltséggorbék segitségével ismét szemléltethetjiik azt az Gsszefiiggést,
hogy az alland6 koltség jelenléte kezdetben novekvd hozadékhoz vezet. Képzeljiik
el, hogy a valtozo-koltség-gorbénk (¢, (v)) csokkend hozadéku résztechnologiat
képvisel. Az AVC gorbe ilyenkor monoton ndvekvd. Ha allando koltségek is
vannak, akkor az AC gorbe az AFC ¢és AVC gorbe 6sszege lesz. Minthogy azonban
— a 3a. tulajdonsag kovetkeztében — az AFC értéke a végtelenben elhanyagolhato,
nulldban viszont végtelen nagy, az AC gorbe U-alaku lesz, bar az AVC nem volt
az, amint azt a 18.14. abra szemlélteti.

Ennek a résznek a lezardsaként tekintsiik a koltséggorbéknek egy ujabb, az
elébbieknél talan kevésbé fontos, de hasznos tulajdonsagat!

18.15 folia

Ez az allitas nem mond egyebet, mint, hogy a valtozokoltség-gorbe értéke y -ban
megegyezik a hatarkoltséggorbe alatti teriilettel a [0, y] intervallum fol6tt.

18.4 Rovid és hosszu tavu koltségek

A termelési folyamat soran tobbnyire nem azonos nehézség aran lehet valtoztatni
a kiilonbozd termelési tényezOk felhasznéalasat. A piac igényeinek megfelelden
elég szabadon valtoztathatd bizonyos forgdeszkézok vagy a felhasznalt iizem-
anyag mennyisége. A munkafelhasznalas mértéke mar nehezebben valtoztathato,
hiszen idébe telik, mig az adott feladathoz megtalaljak a megfeleld embert, illetve
amig az Gjonnan felvett embert betanitjak a megfeleld feladatra. Az elbocsatasokat
pedig a kiilsnbz6 munkajogi szabalyok teszik nehézkessé.'

A munkaerdnél is nehezebben valtoztathaté a specialis, nagy értékli gépek és
berendezések felhasznaldsa. E berendezések beszerzését gyakorta hosszas
elemzés, esetleg versenytargyalas eldzi meg. Még ennél is hosszabb 1d6t vesz
igénybe a gyarépiiletek kiépitése, atalakitdsa vagy bovitése.

! Természetesen nagy kiilonbségek vannak a kiilonboz6 minéségli munkafajtak kozott. Kvalifikélatlan
mezOgazdasigi idénymunkara nem nehéz megfeleld embert taldlni, és mivel az ilyen munkaerd
gyakran feketén van foglalkoztatva, megszabadulni sem nehéz t6le. Egy megfeleld vallalatvezet6t
talalni viszont nem egyszerii feladat, t6le megszabadulni pedig szintén nehézkes, ha masért nem, a
végkielégitések miatt.
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Kozgazdasagi szempontbdl a kiilonb6zo iddtavok megkiilonboztetése azon mulik,
hogy az inputtényezdk koziil melyek milyen id6tav alatt valtoztathatok. Nagyon
rovid tavon elképzelhetd, hogy minden tényezd mennyisége rogzitett, vagy csak
nagyon kevés tényezd van, ami valtoztathat6. Nagyon hosszl tdvon valamennyi
tényez6 felhasznalasa valtoztathatd: évek alatt a legnagyobb gyarat is fel lehet
épiteni. Hogy adott esetben pontosan mi szadmit révid vagy hosszu, esetleg
kozéptavnak, az minden esetben a konkrét technologiatol fiigg, és a vizsgalodas
célja szabja meg, hogy milyen id6tavokat érdemes megkiilonboztetniink.

Mivel mi 4ltalaban kétféle inputot kiillonboztetiink meg, ezért két idétavot, egy
rovid €és egy hosszl tavot fogunk megkiilonboztetni. Rovid tdvon azt értjiik,
amikor az egyik input mennyisége rogzitett, a masiké szabadon véltoztathato,
hosszu tavon pedig azt, hogy mindkét input mennyisége szabadon véltoztathato.
Hosszt tdvon emellett még azt is feltehetjiik, hogy az allando koltségek sem rog-
zitettek. Hosszu tdvon mindig fennall a vallalat szdmara a lehetdség a piac elha-
gyasara, tevékenységének felszamolasara. Ilyenkor allando koltségek sincsenek.

Vizsgaljuk meg, hogy miként viszonyulnak egymashoz a rovid és hossz tavu
koltséggorbék! A hosszu tava koltséggorbét a kovetkezd — mar jol ismert — feladat
definialja:

18.16 folia

Mivel x () és x,(y) az optimalis kdltségminimalizalé megoldasok, természetes,
hogy ha xj(y)-t tetszleges xp-re cseréljiik, akkor az y outputhoz tartozo
minimalis koltségnél (vagyis c(y)-ndl) nagyobb koltséget kapunk. Az is
nyilvanvalé, hogy ha x, éppen megegyezik x,(y)-nal, akkor az eredeti c(y)
minimalis koltséget kapjuk. Amennyiben definidlunk egy olyan rovid tava kolt-
ségfiiggvényt, amiben x, =X, rogzitett, akkor az elobbiekbdl sziikségszerlien
adodik, hogy: c(y) <c,(y,%,). Masrészt, ha 1étezik egy olyan y* kibocsatasi szint,
ami mellett x,(y") =x, éppen optimilis megoldasa lenne a hosszii tivii feladatnak
is, akkor ¢(y")=c,(y',x,). Mindez azzal a kovetkezménnyel jar, hogy a rovid

tava koltséggorbe a hossza tavu gorbe felett htizodik, és az y* pontban érinti azt.
Ez természetesen igaz a beldliik szarmaztatott atlagkoltséggorbékre is.

18.17 folia

Az el6z6 4abran joOl lathatd, hogy a hosszii tavli atlagkoltséggdrbe alsod
burkologdrbéje a kiilonbozé x, szintekhez tartozéd rovid tava atlagkoltség-
gorbéknek. A rovid tava atlagkdltséggdrbe pontosan gy viszonyul a révid tava
hatarkoltséggorbéhez, mint a hosszu tavu atlagkoltséggorbe a hosszi tava
hatarkoltséggorbéhez. Az eddig tanultak alapjan mindkét esetben elmondhatjuk: a
hatarkoltséggorbék a megfeleld atlagkoltséggdrbék csokkend szakaszai alatt,
illetve ndvekvd szakaszai felett helyezkednek el, tovabba az atlagkoltséggorbéket
azok minimumpontjaiban metszik el.

A kovetkezO oran a koltséggorbék itt megismert tulajdonséagait felhasznaljuk a

vallalati kinalati gérbe meghatarozasahoz.
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18.1
Origobol indulo6 koltséggorbe

c(y)
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18.2
Koltsegfiiggvény allando koltséggel

C(Wls“’za)’):F(WlaW2)+cv(WlsW2aY)
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18.3
Koltsegfiiggvény allando koltséggel

cy(y)

c(y) = F + ¢y(y)
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18.4
Allando mérethozadéku
valtozokoltség-gorbe

cy(y)

c(y) = F + ¢y(y)

ACG) = W) csikkens
y
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18.5
Csokkeno mérethozadéku
valtozokoltség-gorbe

CV
'

cy(y)

c(y) = F + ¢,(y)

F_Z
>y

N y2

AC = <) y1 kornyezetében csokkend,
y

y»2 kornyezetében novekvo.
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Koltséggorbe:

Atlagos valtozokoltség-gorbe:

Atlagos allandokoltség-gorbe:

Atlagkoltséggorbe:

Hatarkoltséggorbe:

18.6
A koltséggorbek definicioja

14

c(y) =F+cy(y)

y

AFC(y) = ¥
y

AC(y) = % = AFC(y)+AVC(y)

MC(y) = d:l(y) _ dcg ;y)
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18.7
A koltséggorbek fontosabb tulajdonsagai

c(y) 2 ¢,y (y) és AC(y)2 AVC(y)

2a

Ha AVC(y) csokkené =  AV(C(y) 2 MC(y)

Ha AVC(y) novekvé =  AVC(y) <MC(y)

Ha AVC(y) szélséértéket vesz fel = AVC(y) = MC(y)

2b |Ha AC(y) csokkené = AC(y) 2 MC(y)
Ha AC(y) névekvé = AC(y) < MC(y)
Ha AC(y) szélséértéket vesz fel = AC(y) = MC(y)
3a | AFC(0) = és AFC(0)=0

3b

AVC(0)=MC(0)
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18.8
A 2a tulajdonsag bizonyitasa

Definicio szerint: AVC(y) = Y )
Yy

Differencialjuk (1)-et! Ekkor:

!

dAVC(y) _ [cv(y)} _eMy-¢, ()

dy y y?

Ha foltessziik, hogy AVC(y) csokkend, vagyis ha:

dAvCy) _
dy

akkor (2)-t (3)-ba helyettesitve, ezt kapjuk:

cy-¢v(¥)

y2

Szorozzuk végig (4)-et yz-tel, és rendezziik at!

¢y (¥)

¢y (y)< = AVC(y)
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18.8
A 2a tulajdonsag bizonyitasa
(folytatas)

Definicio szerint igaz, hogy:
¢, (y) =¢'(y) = MC(y) (5)

(5)-ot (4°)-be helyettesitve:

SO ey @)
y

Vagyis: AVC(y) =2 MC(y) (6)

Hasonlo modon igazolhato az is, ha (3):

% >0 = AVC(y) < MC(y)
y
dAVC(Y)

=0 = AVC(y)=MC(y)
dy
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18.9
A 2b tulajdonsag bizonyitasa

Definicié szerint: AC(y) = c(y)
\

Differencialjuk (1)-et! Ekkor:

’

dAC(y) _ [c(y)} _ @y —ey)

dy y y?

Ha foltessziik, hogy AC(y) csokkend, vagyis ha:

dAC(y)
dy
akkor (2)-t (3)-ba helyettesitve ezt kapjuk:

<0

MC(y) = ¢'(y) < % — AC(y)

Analog modon igazolhato a 2b tulajdonsag tobbi eleme is.

18
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18.10
A 3a tulajdonsag bizonyitasa

AFC(0) = lim © = w0
y=0y

AFC(0) = lim — = 0
y—>oy
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18.11
A 3b tulajdonsag bizonyitasa

AVC(0) = lim AVC(y) = lim YY)

y—0 y—>0 Yy

Mivel a szamlalo és a nevezo hatarértéke is zérus, a
I’Hospital-szabalyt alkalmazzuk:

¢\ (¥) _ MC()
y—>0 'y y—0 (y)’ y—0

= MC(0)

Vagyis: AVC(0) =MC(0)
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18.12
Egy tipikus technologia koltséggorbéi és
a tulajdonsagok, melyekbol
a koltséggorbék alakja kovetkezik

AVC
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18.13/1
A kiilonb6z6 mérethozadéku
technologiakhoz tartozo koltséggorbék

Allandé mérethozadék

c AC
c(y)
Y AC(y)
y y
Novekvo mérethozadék
c AC
c(y)
AC(y)
y y
Csokkeno mérethozadék
c AC
AC(y)
c(y)
>y >y
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18.13/2
A kiilonb6z6 mérethozadéku
technologiakhoz tartozo koltséggorbék

Novekvo, majd csokkené mérethozadék

c AC

c(y)
AC(y)
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18.14
Csokkeno hozadéku
valtozokoltség-gorbék

AC
AVC
MC
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18.15
A valtozo koltség és a hatarkoltség
kapcsolata

MC

MC(y) = c'(y)

-

cy(¥)

—

y y
[emdy=| ¢, ydy
0 0

= ¢y (¥y)—¢,(0)
= cv(y)

y
Vagyis: I MC(y)dy = ¢, (y)
0
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18.16
A hosszu és rovid tavu koltséggorbék
kapcsolata

A hossza tava koltséggorbe definicioja (rogzitett w,,w,
mellett):

c(y)= min{wlxl +WyX,, Kkf 1 f(x¢,X,) = y}. 1)

A feladat megoldasa: xI(y) és x; (y). 2)

A koltséggorbe definiciojabol kovetkezik, hogy tetszoleges
X, -vel:

e(y) < WX{ (¥) + W)X, 3)

Ha x, = x5(y), akkor (3) egyenléségre teljesiil.

A rovid tavu koltséggorbe definicioja (rogzitett w,,w,
mellett):

cs(y,iz)zmin{wlxl +w2i2,kf:f(x1,i2)=y}, 4)

ahol X, egy tetszéleges rogzitett érték.
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18.16
A hosszu és rovid tavu koltséggorbék
kapcsolata (folytatas)

(3)-bol és (4)-bol egyiittesen kovetkezik, hogy:
ce(y) < ¢5(¥,X3). ©)

Ha létezik olyan y* kiboesatas, amely mellett x,(y*) = X,
épp megoldasa lenne a hosszu tavu feladatnak, akkor:

e(y) = ¢, (y,x3)- (6)
Ebbol kovetkezik az is, hogy:
LAC(y) < SAC(y,X;), (7)

LAC = Long run Average Cost (AC(y))
SAC = Short run Average Cost (AC(y,X;)
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18.17
Rovid és hosszu tavu atlag- és
hatarkoltseggorbék

AC

SAC(y,x3)

SAC(y,x3)

SAC(y,x3)

LAC(y)

! " m "y
y y y
AC
MC
FAC LAC
SMC
LMC
>y
28
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