_ MIKRO-
OKONOMIA

ELOADASVAZLATOK

17. eloadas

DUALITAS

Kertesi Gabor — Vilagi Balazs

Varian 19. és 20. fejezete erdsen atdolgozva



17.1 Bevezeto

Mint az el6z6 eldadas soran lattuk, a profitmaximalizalasi feladathoz két szemléletben is
kozelithetlink.

(a) A feladatot megoldhatjuk kozvetleniil. Ilyenkor a bevétel és a koltségek
kiilonbozetét (a profitot) egy Iépésben maximalizaljuk ugy, hogy kozben
adottsagként figyelembe vesssziik a termelési fiiggvényt, amely a raforditasok és
kibocsatas kozti technologiai Osszefiiggéseket testesiti meg. Ezt a moddszert
kozvetlen eljarasnak nevezziik. A kozvetlen eljards soran a vallalat szimultan
modon hatdrozza meg optimalis tényezdfelhasznalasat és optimalis kibocsatasat.

(b) A feladatot azonban két Iépésben is megoldhatjuk: 1. elso lépésben meghatarozzuk
a legolcsobb termelési eljarast, amely egy eldre rogzitett kibocsatsi szint elérését
lehetéveé teszi (koltségminimalizalds); majd 2. az igy kapott termelési eljarast
alapul véve, meghatdrozzuk azt az outputszintet, amely mellett a vallalat profitja
maximalis lesz. Ezt az mddszert kozvetett eljarasnak nevezziik. A kozvetett
eljaras soran a vallalat az 1. 1épésben meghatarozza az elére régzitett kibocsatasi
szint elérését biztositd optimalis tényezdfelhasznalasat, a 2. lépésben pedig
meghatarozza optimalis kibocsatasat.

De miért jarjuk be ezt a Keriilléutat, ha egyszer a kozvetlen megoldas révén is
meghatarozhatnank a vallalat dontési problémajanak mindazokat az ismeretlenjeit,
amelyek a vallalat viselkedésének eldrejelzéséhez sziikségesek? Azért, mert a keriilout
bejarasaval olyan elemzési eszkdzok és mérési eljarasok birtokaba juthatunk, melyeknek
segitségével a termelés-, illetve kindlatelmélet szamos probléméjat joval egyszeriibben
ragadhatjuk meg, mintha a direkt profitmaximalizalasi feladat megoldasanak Tutjat
kovetnénk. A koltségminimalizalasi feladat eredményét magéba siiritd koltségfiiggvény
lesz az az elemzési eszkdz, amelyre a vallalati, majd a piaci kinalati fiiggvény
megkonstrualasakor alapvetden tdmaszkodunk. Nem art tehat e helyiitt felidézni, milyen
célbol allitottuk fel a versenyzdi piacon tevékenykedd profitmaximalizalo vallalat
raciondlis modelljét. Mint az egész termeléselméleti blokk bevezetdjében hangsulyoztuk:
célunk éppen az, hogy a versenyzoi piac elsé félévben felallitott modelljét a kinalati oldal
elemzésével teljessé tegyiik. A kovetkezd harom eldadds sordn majd 1€pésrdl-1épésre
vilagossa valik, milyen fontos szerepet tolt be a piac kinalati oldalanak leirasaban a
koltségfliiggvénybdl szarmaztathato vallalati kindlati fliggvény, majd a vallalati kinalatok
aggregalasa révén megkonstrualhaté piaci kinalati fiiggvény.

Miel6tt azonban a piaci kinalati fliggvény felé vezeto érvelésiinket tovabb folytatnank, két
fontos kérdésre valaszolnunk kell:

(a) Képesek vagyunk-e igazolni azt az A4llitdsunkat, hogy a profitmaximalizalasi
feladat kozvetett eljarason nyugvo megoldasa valoban ugyanarra az eredményre
vezet, mint a kozvetlen eljaras?

(b) Vajon jogosan feltételezziik-e — mint ahogy a kovetkezd eldadasok érvelése soran
valéban feltessziik —, hogy a koltségminimalizalasi feladat eredményeként kapott
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kozvetlen eljaras alapjaul szolgalo termelési fliggvény? Kimutathatok-e a termelési

2
Kertesi mikro — http://www.econ.core.hu/~kertesi/kertesimikro/




technolo-gidkra jellemzo jellegzetes tulajdonsadgok valamilyen egyértelmii modon
a koltségtiiggvény tulajdonsdgaiban is?

E kérdések tisztazasanak fontossiga kézenfekvd. Ha nem tudnank igazolni ezeket az
allitasokat, nem lenne jogos a profitmaximalizalasi probléma kézvetlen megoldasa helyett
a kozvetett megoldas keriiléutjat kdvetniink, és nem lenne jogos a kdltségfiiggvény feldl
tovabblépniink a kindlati elmélet felé. Tovabba: ha nem tudnank igazolni azt, hogy a
koltségfiiggvény maradéktalanul magéban hordozza mindazokat a technologiai
informaciokat, melyeket a termelési fliiggvény is magaban hordoz, akkor informadcio-
veszteség vagy informacidtorzulds nélkiil nem helyettesithetnénk a termelési fiiggvényt a
koltségfliiggvénnyel a kindlati elmélet felépitése soran. A dualitasi szemlélet érvényesi-
tése a termeléselmélet teriiletén azt jelenti, hogy mindezeket a kérdéseket vilagosan
exponaljuk, és az elmélet fogalmai kozott megbuivd azonossagokra €s szimmetria-
tulajdonsagokra ramutatunk. A dualitési problémék kovetkezetes végiggondolasa azzal a
potldlagos eldnnyel jar, hogy vilagosabb lesz eléttiink az elmélet logikai szerkezete.

Els6ként tehat igazolni fogjuk, hogy a profitmaximalizalasi feladat kdzvetlen és kozvetett
eljarason nyugvo megoldasa azonos eredményre vezet.

17.2 A profitmaximalizalasi feladat kozvetlen és kozvetett megoldasa

17.1 folia

Tekintsiik mindenekel6tt a kétfajta eljaras logikédjat szemléltetd 17.1. abrat. Menjiink
végig eldszor a kozvetlen eljaras logikai Iépésein: (a) behelyettesitjiik a termelési
fliggvényt a célfiiggvénybe, és meghatarozzuk a kétvaltozos feltétel nélkiili maximali-
zalasi feladat elsérendli feltételeit'; (b) az elsérendii feltételek egyenletrendszerét
megoldva, az optimalis tényezdfelhaszndldst kifejezve, meghatdrozzuk a véllalat
tényezokeresleti fiiggvényeit (X, (w,w,,p)); (c) a tényezokeresleti fliggvényeket
visszahelyettesitve a termelési fliggvénybe, meghatarozzuk a vallalat optimalis kibocsata-
sat (y); illetve (d) a kibocsatast az outputdr és a tényezddrak fiiggvényében kifejezve,
meghatarozzuk a véllalat outputkinalati fliggvényét ( y(p,w;,w,) ).

Most kovessilk nyomon a kozvetett eljarast! [. lépés: koltségminimalizalds: (a)
kivéalasztunk egy kibocsatdsi szintet (y*), és megkeressiikk azt a tényezékombindciot,
amelyel ezt a kibocsatast a lehetd legkisebb koltséggel képesek vagyunk megtermelni;
meghatarozzuk e feltételes koltségminimalizalasi feladat elsérendii feltételeit; (b) az
elsérendil feltételek egyenletrendszerét megoldva, az optimalis tényezdfelhasznalast kife-
jezve, meghatirozzuk a vallalat feltételes tényezokeresleti fliggvényeit (x; (w;, w,,1*)); (c)
a feltételes tényezokeresleti fliggvényeket visszahelyettesitjik a célfiiggvénybe, és
meghatarozzuk a vallalat koltségfiiggvényét (c(w,,w,,y)). 2. lépés: a maximalis profitot
biztosito kibocsatasi szint megvalasztasa: (d) a koltségfiiggvény felhasznalasaval
ujrafogalmazzuk, és megoldjuk a profitmaximalizalasi feladatot: meghatdrozzuk a feladat
elsérendil feltételét; (e) az elsérendi feltételbdl kifejezve a kibocsatast, meghatarozzuk a
vallalat kinalati fliggvényét ( y(p,w;,w,) ).

' Ha konkav termelési fiiggvénybél indultunk ki, a maximum masodrendii feltételei is teljesiilnek.
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Egy fontos dualitasi eredményhez juthatunk el, ha elvégezziik a kovetkezd egyszerii
gyakorlatot.” Ha a kozvetlen eljards soran meghatarozott optimalis kibocsatas szintjén
rogzitjik a koltségminimalizalasi feladatban elérni kivant kibocsatast; vagyis ha a

kozvetett eljaras sordn olyan y* értékbdl indulunk ki, amely épp egyenld )7 -mal, akkor a
koltségminimalizélasi feladat megoldasaként kapott optimalis tényezéfelhaszndlasok ( x; )
megegyeznek a kozvetlen eljards alkalmazasa révén kapott optimalis tényezdfel-
hasznaldsokkal (X, ). Ha tehat: y*=75, akkor: x, =X, . Ezt a gyakorlatot barki elvégezheti
egy Cobb-Douglas termelési fliggvény példajan.

17.3 A profitmaximalizalasi feladat kozvetlen és kozvetett megoldasa

azonos eredményre vezet
17.2 félia

Hasonlitsuk 6ssze most a kétfajta eljarast technikai szempontbdl. A hasonlosagok
kidomboritasa érdekében irjuk fol hasonlo modon (Lagrange-feladatként) a koltségmini-
malizalasi feladatot és a kozvetlen eljardssal megfogalmazott profitmaximalizalasi
feladatot! A koltségminimalizalasi feladat Lagrange-feladatként valo felirdsa nem ujdon-
sdg; a mult oran is igy oldottuk meg. A kozvetlen eljards alkalmazasa sordan azonban a
mult 6ran hasznalt behelyettesitéses modszert most Lagrange-technikaval cseréljiik {ol.

A kozvetlen eljarasnal igy most négy dontési valtozonk (x,,x,,4 és y) és négy elsérendi
feltételiink, a koltségminimalizalasi feladatnal pedig harom dontési valtozonk (x,,x,,4) és
harom elsérendli feltételiink van. A kozvetett eljards azonban a koltségminimalizalasi
feladat eredményeként kapott koltségfiiggvény segitségével ujrafogalmazza az eredeti
profitmaximalizalasi feladatot. Ha az ebben szerepld dontési valtozd (y) elsérendii
feltételét is csatoljuk a kozvetett eljards soran kapott elsérendt feltételekhez, akkor a
kétfajta eljaras elsérendii feltételeinek szisztematikus Osszehasonlitdsaval megvizsgalhat-
juk azt az allitdsunkat, mely szerint a két eljaras eredménye egybeesik.

Az x,,x,,A szerinti elsérend feltételek valoban azonosak. A kibocsatasi érték (y) szerinti

elsérendu feltétel azonban — els6 pillantasra — kiilonbozonek tiinik: a kdzvetlen eljarasnal
a p=A4,akozvetett eljarasnal pediga p = MC elsérendu feltételt kapjuk.

A tovabbiakban bebizonyitjuk, hogy 4 = MC . Vagyis: igazoljuk, hogy a koltségminimali-
zalasi problémahoz tartozo Lagrange-egylitthatd épp a koltségfiiggvény kibocsatas szerinti
parcialis derivaltjaval (vagyis: a hatarkoltséggel) egyenld. Ily moédon egyszersmind azt is
belatjuk, hogy a kozvetlen és a kozvetett eljaras elsérendii feltételei rendre megegyeznek,
s igy a két eljaras azonos eredményhez vezet.

17.3 folia

frjuk o1, és oldjuk meg a koltségminimalizalasi feladatot! A feltételes tényezOkeresleti
fliggvények meghatarozasaval irjuk fol a koltségfiiggvényt, majd differencialjuk a

* E gyakorlat logikéjat jelzik a két eljaras oszlopai kozott szaggatott vonallal behuzott nyilak és a hozzajuk
rendelt 0sszefiiggések.
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koltségfliiggvényt y szerint. A (8)-as egyenlet bal oldalan igy megkapjuk a hatarkoltséget.
A jobb oldalra helyettesitsiik be a koltségminimalizalési feladat x; és x, szerinti elsérendli
feltételeit. Egyszerti azonos atalakitdsok utan megkapjuk a bizonyitani kivant eredményt:
A=MC. Vagyis a kovetkez6é eldaddsok soran jogosan kdvetjiik a profitmaximalizalasi
probléma kozvetlen megoldasa helyett a kozvetett megoldas keriiléutjat, és jogosan jarunk
el, ha a koltségfiiggveny feldl 1épiink tovabb a kindlati elmélet felé.

17.4 A termelési fiiggvény és a koltségfiiggvény hozadéki viszonyainak

dualitasa

Az elézéekben lattuk, hogy a wvallalatok profitmaximalizaldsi feladatanak kétféle
(kozvetlen és kozvetett) megolddsa ugyanarra az eredményre vezet. A kdzvetlen modszer
soran a termelési fiiggvénybdl kiindulva egy 1épésben, a kozvetett megoldasban pedig a
koltsegfiiggveény fogalméanak bevezetésével két 1épésben jutottunk el a kozos végered-
ményhez. Nyilvanvalonak tinik, hogy a kétféle megkozelités kozéppontjaban levo
termelési- és koltségfiiggvény kozott igen szoros kapcsolat van.

E kapcsolat szemléltetése érdekében tételezziik fel, hogy termelési fliggvénylink
homotetikus, vagyis hogy a hozza tartozo izokvantok sugarasan parhuzamosak.’ Ez a
gondolatmenet szempontjabdl ugyan nem sziikséges feltételezés, mert a bemutatni kivant
tulajdonsag (hatarértékben) minden termelési- és koltségfiiggvény esetében igaz, am
nagyban megkonnyiti a geometriai szemléltetést. Mivel az 4ltalanos esetre érvényes
bizonyitas bonyolult, mi megelégsziink azzal, hogy a homotetikus esetre nézve, egy példa
erejéig, geometriailag szemléltetjiik allitdsunkat.

17.4 folia
17.5 folia

Elsoként tételezziik fel, hogy a rogzitett inputdrardnyok mellett y =10 egységnyi
kibocsatasnal a koltségminimalizalasi feladat megoldasaként ad6dd optimalis tényezo-
felhasznalas értéke x, =3 és x, =1. Tegyiik fel tovabba, hogy valtozatlan inputarak mel-

lett az 1’ =30 -as termelési szinthez tartozo optimalis tényezéfelhasznalas értéke x, =6 és

*
x,=2.

A 17.4 abran jol latszik, hogy a termelési fliggvény izokvantjai sugarasan parhuzamosak.
Ez azzal a kovetkezménnyel jar, hogy az az optimalis tényezdarany (barmely termelési
szint mellett) allando: esetiinkben 3 az 1-hez. Levonhatjuk tovabba azt a kdvetkeztetést is,
hogy a termelési fliggvénylink a vizsgalt tartomanyban novekvé mérethozadéku: a
felhasznalt inputok mennyiségének megduplazasaval a kibocsatast haromszoroséara tudtuk
novelni.

17.6  folia

* A sugarasan parhuzamos izokvantok geometriailag annyit jelentenek, hogy ha egy origobdl indulé sugér
mentén vizsgaljuk a meredekségiiket, akkor az adott pontban az izokvanthoz hiuizott érintd meredeksége allado.
Ennek az a kovetkezménye, hogy valtozatlan inputar-aranyok esetén a kiilonbozd termelési szintekhez tartozo

optimalis tényezofelhasznalasok aranya (x; / xl* ) allando.
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Allandé tényezbaranyok esetén a termelési fiiggvényt abrazolhatjuk a mult 6ran megismert
skdlafiiggvény segitségével. Tekintsiik az x, =3, x, =1 pontot kiindulasi pontnak, és
abrazoljuk az y = f(tx,,tx,) = g(t| x, =3,x, =1) skalafliggvényt ¢ és y valtozok terében!
A fiiggvény két pontjat meghatirozhatjuk az izokvant-térkép alapjan: r=1 esetén
y= f(3;1): 10, t =2 esetén pedig y = f(6;2): 30. Ezt a fliggvényt abrazoltunk a 17.6.
folia bal f6ls6 részében.

Hasonloképpen abrazolhatjuk a koltségfiiggvényt is. A példaként valasztott esetben,
y=10 volumenii kibocsatas és rogzitett (w,,w,) inputdrak mellett a koltségfiiggvény

értéke  c(10) = c(10,w,,w,) = wx, +w,x, =3w, +w,; » =30 volumenii kibocsatasnal
pedig ¢(30) =c(30,w,,w,) = 6w, + 2w, lesz. Vagyis 0(30) = 20(10). Ezt a fliggvényt latjuk
a 17.6. folia jobb fols6 részében.

Ha Osszevetjik egymassal a példaként bemutatott termelési fliggvényt és
koltségfliggvényt, azt latjuk, hogy novekvé mérethozadéku termelési fiiggvény esetében a
koltségfiiggvény olyan, hogy a koltségek a kibocsatas fliggvényében a linearisnal kisebb
mértékben nének.

Hasonl6 moédon megvizsgalhatjuk a tobbi esetet — a csokkend ¢és az allando
mérethozadéku termelési fliggvényt — is. Ehhez nem kell mast tenniink, mint a 17.4. f6lian
szerepld izokvantokhoz tartozd termelési szintek értékét megvaltoztatnunk. Csokkend
meérethozadéku termelesi fiiggvényt kapunk, ha az als6 izokvanthoz tartozé termelési szint
valtozatlanul hagyasa mellett (y=10), a fels0 izokvanthoz tartozd termelési szintet
y' =15 -re valtoztatjuk. Azért csokkend ez esetben a mérethozadék, mert az inputfelhasz-

nalas megduplazasaval csak masfélszeresére tudjuk a termelést ndvelni.

A skalafiiggvény segitségével itt is konnyen bemutathaté a termelési fiiggvény és a
koltségfliiggvény kozti 0sszefiiggés. Tekintsiik a 17.6. dbra kdzépsé részét! A termelési
fliggvény pontjai ekkor a 7 és y terében értelemszertien a (1;10) és (2;15) pontok lesznek, a
megfeleld koltségfliiggvénynél pedig a c(15) = 2c(10) egyenlOség teljesiil. Csokkend hoza-
déku termelési fliggvény esetében a koltségfiiggvény olyan, hogy a koltségek a kibocsatas
fliggvényében a linedrisnal nagyobb mértékben ndnek.

Végezetiil dllando mérethozadéku termelési fiiggvényt szemlélte-tliink, ha a 17.4. dbrén a
fels6 izokvanthoz tartozo termelési szintet ' =20 -ra valtoztatjuk, hiszen ekkor az input-

felhasznaldas megkétszerezésével a kibocsatast pontosan kétszeresére tudjuk ndvelni.
Ebben az esetben a 17.6. 4bra also részében lathaté gorbékhez jutunk. A termelési
fliggvény pontjai ekkor a ¢ és y terében a (1;10) és (2;20) pontok lesznek, a koltség-
fiiggvény esetében pedig a c(20):2c(10) egyenldség teljesiil. Allandé mérethozadéku
termelési fliggvény esetében a koltségfiiggvény a kibocsatas linearis fliggvénye lesz.

A fenti allitasok kifejezhetdk az atlagkoltségfiiggvény segitségével is. Az atlagkoltség
nem mas, mint az y mennyis€gi kibocsatas egy egységére juto koltség. Vagyis:

17. 7 folia
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— Ha a technoldégia allandé mérethozadéku, akkor a kibocsatds egységére jutd koltség
allando: az atlagkoltség allando. Ha a technoldgia ndvekvd mérethozadéku, akkor a
koltségek a kibocsatas fiiggvényében a linedrisnal kisebb mértékben nének; igy az
atlagkoltség a kibocsatas novekedésével csokkend lesz. Ha a technoldgia csokkend
mérethozadéku, az atlagkoltségnek a kibocsatas novekedésével emelkednie kell.

— Egy adott technologianak lehetnek novekvd, allandd ¢és csokkend mérethozadéku
szakaszai: a kibocsatds néhet nagyobb, egyenld és kisebb mértékben, mint a vallalati
tevékenység mérete. Ezzel parhuzamosan a koltségfiiggvény is néhet lassabban, azonos
mértékben vagy gyorsabban, mint a kibocsatas. Ez maga utdn vonja azt, hogy az
atlagkoltség is csokkenhet, alland6 maradhat és novekedhet a kibocsatas kiilonbozo
szintjein.

17.8 folia

— A 17.8. 4bran a skalafiiggvény segitségével abrazoltunk egy — bizonyos mérettarto-
ményban (0 <¢<?¢) — ndvekvd, majd e mérettartomany folott csdkkend mérethozadéku
termelési fliggvénnyel jellemezhetd vallalatot. A folia als6 két abrajan bemutatjuk az
ehhez az esethez tartozo koltségfiiggvényt €s atlagkoltség-fliggvényt. Ezek a gorbék még
hasznunkra lesznek a vallalat kindlati gérbéjének megkonstrualasa soran.

— Homotetikus — sugarasan parhuzamos izokvantokkal jellemezhetd — termelési fliggvény
segitségével bemutattuk: a termelési fliggvény ¢és a koltségfiiggvény tulajdonsagai kozott
inverz Osszefliggés all fenn: ha a termelési fiiggvény novekvd mérethozadéki, akkor a
atlagkoltség csokkend; ha csokkend mérethozadéku, akkor a atlagkoltség ndvekvo.
Allando mérethozadék esetén az atlagkoltség is allando. Belathato, hogy ez az allitds —
tetszOlegesen kicsi valtozasokat vizsgalva, tehat lokdlisan — tetszéleges termelési és
koltségfiiggvényre nézve is igaz. Altalanosabban vizsgalodva, a termelési fiiggvények és
koltségfiiggvények kozotti kapcsolat nem csupan a mérethozadékok vizsgalataval
mutathato ki, hanem szdmos egy¢b ponton is. Ezen Osszefliggések bemutatdsa azonban
tulmutatna kurzusunk keretein.

— Altaldnosabb szinten az is belathatd, hogy a termelési fiiggvény és a koltségfiiggvény
kozott kolcsondsen egyértelmii kapcsolat all fenn: minden termelési fiiggvényhez egy és
csakis egy koltségfliiggvény tartozik, és minden koltségfiiggvényhez is egy €s csakis egy
termelési fliggvény tartozik. A termelési fliggvények és a beldliik levezetett koltségfligg-

crer

crer

nyeink azonosak lesznek, akar az egyik, akar a masik utat valasztjuk.

17.5 Attekintés a Kkiilonbozé id6tavi termelési fiiggvényekrél és
koltségfiiggvényekrol

— Miel6tt tovabblépnénk, célszeriinek tiinik egy rovid attekintést adni a termeléselmélet

eddigi kifejtése soran bevezetett fontosabb fogalmakrol. A 17.9. f6lian tablazatos

formaban 0sszefoglaltuk az eddigiekben bevezetett fontosabb 1j fogalmakat.

17.9 félia
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A tablazat oszlopaiban aszerint rendeztiikk fogalmainkat, hogy rovid vagy hosszl tava
Osszefliggéseket kivanunk veliik leirni. Bizonyara valamennyien emlékeznek ra: rovid
tavnak neveztiik a gazdasagi dontéseknek azt az idéhorizontjat, amikor bizonyos termelési
tényezok felhasznalasat a vallalat nem képes szabadon valtoztatni. R6vid tdvon bizonyos
tényezOk felhaszndldsa rogzitett. Hosszu tavnak neveztiik azt az id6horizontot, amikor a
vallalat valamennyi termelési tényezdjének felhasznalasat szabadon képes valtoztatni. A
rovid tavon rogzitett tényezdket allando tényezdknek, a szabadon valtoztathatd tényezoket
valtozo tényezdknek neveztiik.

A tablazat soraiban aszerint rendeztiik fogalmainkat, hogy a technoldgia leirdsat a
termelési fliggvény vagy a koltségfliggvény alkalmazasaval kivanjuk-e megoldani. (Mint
a mai eldadasbol remélhetdleg kideriilt, a két megoldas teljesen egyenértékii.) A (rovid
tava) termelési fliggvény éllandd tényezdjének a (rovid tava) koltségfiiggvény allandod
koltsége, a (rovid és hossza tava) termelési fliggvény valtozo tényezdinek a (rovid és
hosszt tava) koltségfiiggvény valtozo koltsége felel meg.

A tablazatnak a koltségfiiggvényt, illetve a koltségfajtakat tartalmazo részében azt az
esetet is bemutatjuk, amikor a koltségfiiggvényben a tényezok arait allandonak tekintjiik.
A rovid illetve hosszu tavu koltségfiiggvénynek ilyenkor egyetlen argumentuma van: a
termelés volumene (). A koltségfiiggvényt ez esetben két dimenzidban (y és ¢ terében)
abrazolni tudjuk. Az igy éabrazolt koltségfliiggvényeket koltséggorbeknek nevezziik. A
kovetkezd eldadas soran a koltséggorbek diszkusszidjat végezziik el. A vallalat koltség-

crer

majd el (két hét mulva) a véllalati szintii kinalati fliggvényhez.
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_ MIKRO-
OKONOMIA

ELOADASVAZLATOK

17. eloadas
DUALITAS

MELLEKLET

Kertesi Gabor — Vilagi Balazs
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17.1
Dualitas (1)

PROFITMAX

max 7t = py — WiX; — WX,
X1X2

kf: f(xg,x2) =y

Kozvetlen eljaras

max pf(xy,X;) — WX; — W)X,
X1,X2

A 4

Xi = Xi(Wy,w2,p); i = 1,2
tényezdkeresleti fiiggvények

A 4

Kozvetett eljaras

min W1X1 + W2X2

X1,X2

kf: f(x1,x2) = y*

1. .!épés:
KOLTSEG-
MIN

A 4

XT = X;k(wlaWZsy*); i= 132
feltételes tényezdokeresleti fiiggvények

y = fIxi(...), Xa(...)]

A 4

A 4

y= Y(p’wlaWZ)
kinalati fiiggvény

10

A koltségfiiggvény meghatarozasa:
c(W1,W2,y) = WiX](...) +wax3(...)

A 4

2. lépés:
m;nx py — ¢(W;,W2,¥) | PROFIT-
MAX

A 4

y = y(p,W1,W2)
kinalati fiiggvény
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Kozvetlen eljaras

17.2
Dualitas (2)

PROFITMAX

max 7t = py — W X, — WX,
X1,X2

kf: f(x1,%) = y

Kozvetett eljaras

~

max L= py - wiX; - WXy — Ay - f(x,X;))

min £=w;X; + WX, — Af(x(,X3)—Yy)

1. 1épés:
KOLTSEGMIN

2. 1épés:
PROFITMAX

X1,X2,0,y X1,X2,h
ERF: ERF:
f of 3 -
X1 0Xq
of
s —wy+ 2 AE0LX) g L 5< xp wy—a AELX)
8X2 aXZ
A -y + f(x1,x2) = 0 | M f(x1,x2) —~y =0
J
Az elsorendii feltételek segitségével meghatarozzuk
< a koltségfiiggvényt:
C(W1,W2,y) = WIX] (W1,W2,y) + W2x3 (W1,W2,y)
max py — ¢(wy, w,,y)
y
? ERF: 5
WRE p-A1=0 < > p_—c(wl,wz,y)zo

oy
11
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17.3/1
oy

. Bizonyitas

Irjuk fol a kéltségminimalizaldsi feladatot:

min £ =w;X; +WoX, — A(f(x1,x5)-y) (1)
X1,X72,A

Elsorendu feltételek:

X wy =1L )
6X1

X2: Wy =X G—f 3)
8X2

A y = f(x1,x2) “4)

(2), (3), (4) révén meghatarozzuk a feltételes ténye-
zOKkeresleti fiiggvényeket:

X>1I< = XT(WI ,W2,Y) )

X3 = X3(W1,W2,Y) (6)

(5), (6) révén meghatarozzuk a koltségfiiggvényt:

C(W19W29y) = WIX?(WbWZay) + W2X§(W1,W2,Y) (7)

12
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17.3/2

% = MC = 221 W2oY) i onvitas

oy

Differencialjuk a koltségfiiggvényt y szerint!

oc(wy, W,,Y) —w 5X>f(--}’)

&
oy

oy 2 oy

®

Helyettesitsiik be a jobb oldalra (2), (3) elsérendii
feltételeket!

oc(wy,wp,y) . Of .8x>’1‘+xi.ﬁ

oy 0xy Oy 0X, Oy

& &
Y of oxj N of  0x3 ©)
0xy 0y O0X, Oy

Mivel a zardjelben levo kifejezés nem mas, mint:

of(xf(..y),x3C.y) _dy _, (10)
oy dy
fay: Oc(W1,W),¥) _ 3 (11)
oy
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17.4
Hozadéki viszonyok homotetikus termelési
fiiggvények (sugarasan parhuzamos izokvantok)
esetében (szemlélteto pelda)

X2

y = f(tx,tx3) = f(t3,t1)

Mérethozadék t=1 t =
novekvo y =10 y'= 30
csokkend y =10 y'= 15
alland6 y =10 y'= 20

14
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17.5
A termelesi és koltségfuggvény hozadeki
viszonyainak dualitasa
(a szemlélteto példa folytatasa)

Vallalatméret (t) t =1 t =2

éll?nd(’) tényezo- =d=1|x=6x5=2

arany mellett

Output Novekvo mérethozadék

y = f(tXf,tX%) y = 10 yr= 30

Koltség c(10) c(30)

c=cylw=w)| =3w;+wy | = 6wy + 2w,
= 2 - ¢(10)

Output Csokken6 mérethozadék

y = f(tXf,tX%) y = 10 yr= 15

Koltség c(10) c(15)

c=cylw=w)| =3w;+wy | = 6wy + 2w,
= 2 - ¢(10)

Output Alland6 mérethozadék

y = f(txf,tx3) y =10 y' = 20

Koltség c(10) c(20)

c=cylw=w)| =3w;+wy | = 6wy + 2w,
= 2 - ¢(10)

15
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17.6
A termelesi és koltségfiiggveny hozadéki
viszonyainak dualitasa

TERMELESI FUGGVENY:
y = f(tx],tx3)

e

} > t
1 2
Novekvo mérethozadék

> <

30 -

20 A

10 -

N

20 A
15 A
10 -

. } > t
1 2

Csokkeno mérethozadék

> <

30 -

20 -

10 A

>

1 2
Allandé mérethozadék

KOLTSEGFUGGVENY:
c=c(y) =cy|lw=w)
C
2-¢(10) = ¢(30) /
c(10)4

10 2l0 30 '
Csokkeno atlagkoltség

/

> 6

2:¢(10) = c(15)4

c(10)

1 1 > y
10 15 20
Novekvé atlagkoltség

c

2:¢(10) = c(20) 4

c(10) 1

>

) IIO 20 3l0
Allandé atlagkoltség
16
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17.7
Az atlagkoltségfuggvény

AC(Y) = c(y, wy, Wp)
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17.8
A termelesi és koltségfiiggveny hozadéki
viszonyainak dualitasa (a szemlélteto pelda
kibovitése az atlagkoltségfiiggvénnyel)

y
y = f(tx},tx3)
y
L . t
t
C
c(y) = c(y|w = W)
- >y
y
AC
AC(y) =Y
\ y
- >y
y
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17.9

Rovid tav — hosszu tav; allando — valtozo
tényezok és koltségek: fogalmi térkép

Tényezok Rovid tavi Hosszi tévi
és koltségek
termelési ~
fiigavé y = t(x1,X2) y =f(x1,x2)
liggvény
allando ~ .
P P X=X> nmecs
tényezo- | tenyezo
fajtak | vaitoz6 « X
tényezd 1 1,32
¢ = ¢(W,W2,Y,X2) ¢ = ¢(W1,W2,Y)
koltségfiiggvény | ha wy,w, rogzitett: | ha wy,w; rogzitett:
¢s = ¢s(y) ¢ = c(y)
allando F = wi .
vere = W2X2 nincs
koltség
Wi W1 Wary o) WX (W1,W2,y)
kﬁltSég- valtozé XIWELW2,Y,%2 + W2X§(W1’W2’Y)
fajtak koltség ha wy,w; rogzitett: | ha wy,w, rogzitett:
cy = Cy(y) ¢ = c(y)
0SSZ-
Koltség cs(y) = ¢y(y) +F c(y)
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