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16.1 Bevezeto

Az el6z0 eldadés soran a vallalat technologiai dontési lehetdségeit vizsgaltuk. A mostani
eléadas targya a vallalat céljanak meghatarozasa, illetve a vallalat dontési problémajanak
rekonstrudldsa lesz. Mint mar az el6z6 eldadéas bevezetdjében emlitettiik, a véllalat célja
profitjdnak maximalizaldsa. Ebben az eldadasban a versenyz6i piacon tevékenykedd
vallalat profitmaximalizalasi problémajat tanulmanyozzuk. Lassuk mindenekeldtt a profit
fogalmat.

16.2 A profit

A profitot a bevételek és a koltségek kiilonbségeként definidljuk. Feltessziik, hogy a
vallalat kétféle inputot hasznal ¢és egyféle terméket termel. Profitja ekkor:

16.1 folia

A profit fenti definicidja szdmos egyszeriisitést tartalmaz: 1. Feltételezziik, hogy a véllalat
egy terméket éllit eld, holott a valdsagban az altalanos eset minden bizonnyal az, hogy
tobb terméket termel. 2. Egy periodust tartalmazéd modellel dolgozunk, holott a
valdsdgban a vallalat minden bizonnyal ugy gazdalkodik, hogy nemcsak a jelenbeli
bevételeit és koltségeit veti egybe, hanem jovobeli bevételekkel és koltségekkel is szamol.
bizonyossdaggal ismert mennyiségekkel, holott a valdsigban ezeknek a valtozoknak a
nagysagat a vallalat csak valosziniiségi alapon ismeri. Mindezekkel a bonyodalmakkal
(tobbtermékes, tobbperiddusos, sztochasztikus profitmaximalizalasi problémakkal) halad6
mikrodkonoémiai modellek foglalkoznak. Mi itt most beérjiik a legegyszeriibb modell
kifejtésével. Ennek révén is értékes 11j ismeretekhez juthatunk.
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A. PROFITMAXIMALIZALAS

16.3 A profitmaximalizalasi feladat

A véllalat profitmaximalizalasi feladata egy feltételes optimalizalasi feladat, melynek
soran a vallalat bevételeinek és kdltségeinek kiilonbségét (a profitjat) oly modon igyekszik
maximalizalni, hogy kozben figyelembe veszi a raforditasok és a kibocsatds kozti
technologiai Osszefliggéseket, melyeket szamara a termelési fliggvény testesiti meg. Két
termelési tényezd, és egyféle output esetében a probléma igy fest:

16.2 folia

A profitmaximalizalasi feladat megoldasa soran a véllalat szimultdn modon dont optimalis
tényezdfelhasznéalasardl €s optimalis outputjardl.

Miel6tt altalanossagban megvizsgalndnk a profitmaximalizalasi problémat, vegyiik
szemiigyre elobb azt az egyszeriibb feladatot, amikor a vallalat csak az egyik tényezo
mennyiségét képes szabadon megvalasztani, és a masik termelési tényezé mennyisége
rogzitve van. Ezt az esetet '"rovid tava" profitmaximalizalasi problémaként is
értelmezhetjiik, hiszen rovid tdvon — mondjuk egy héten vagy honapon beliil — a vallalat
minden raforditdsanak mennyiségét nem képes valtoztatni. Nincs olyan vallalat, amely
heti vagy havi rendszerességgel emelne vagy bontana épiileteket, illetve hetente vagy
havonta venne vagy adna el termeld berendezéseket. A vallalatok azonban még
viszonylag rovid (heti-havi) id6étavon beliil is viszonylag rugalmasan képesek valtoztani,
hogy hany oran at miikodtessék meglevo gépeiket, mennyi nyersanyagot hasznaljanak fel,
¢s munkdésaikat hany orat 4t dolgoztassak. Kellden hosszli id6horizontot — mondjuk 5-10
évet — alapul véve azonban, a vallalat barmely inputjdnak mennyiségét képes
megvaltoztatni.

Azt a termelési tényez6t, amelynek a mennyisége a vallalat szdmara adott idétavon beliil
rogzitett, alland6é tényezonek nevezziikk. Azt a termelési tényezOt, amelynek a
mennyiségét a vallalat adott id6tdvon belill szabadon megvalaszthatja, valtozé
tényezonek nevezzik. Azt az idétavot, amelyen a véllalat minden termelési tényezdjének
mennyiségét képes megvaltoztatni, ""hosszia tavnak' nevezziik.

A valosagban természetesen a lehetséges idotavoknak egész kontinuuma létezik attol
fliggden, hogy egyes inputféleségek mennyiségét milyen idétavon beliil képes egy vallalat
szabadon megvalasztani. Hogy a kdzgazdaszok e kontinuum helyett gyakran csak ezt a két
idoétavot hasznaljak, azt a probléma egyszeriibb technikai kezelhetdsége érdekében teszik.
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16.4 A profitmaximalizalasi feladat, ha az egyik termelési tényez6 meny-

nyisége rogzitett: "rovid tav"

1. Az optimumfeltétel levezetése és kozgazdasagi értelmezése

Vizsgaljuk meg tehat a profitmaximalizalasi problémat azon feltétel mellett, hogy az x;
tényezd X, szinten van rogzitve.

16.3 folia

A feladat elsérendt feltétele az mondja ki: valamely tényezé hatartermékének értéke meg
kell hogy egyezzen a tényezo araval.

16.4 folia

Ugyanezt a feltételt grafikusan is levezethetjiik. Tekintsiik a 16.4. abrat, amelyen a
profitfiiggvényt ugy abrazoljuk, hogy az outputot (y-t) a valtozo termelési tényezo (x)
figgvényében fejezziik ki, melynek kovetkeztében a profit értékének valtozésaval
egymassal parhuzamos egyenesek — un. egyenlOprofit-egyenesek (izoprofit-egyeneseket)
sorozatat — kapjuk. Az egyenesek w,/p meredekségliek, és a fliggdleges tengelyt a
[(w,X,)/ p]l+ 7/ p pontban metszik. A metszéspont nem mas, mint az allando koltség €s a
profit Ssszege.! Minthogy az allandd tényezé koltsége rogzitett, az egyik izoprofit

egyenesr6l a masikra 1épve, az egyetlen valoban valtozé mennyiség a profit szintje: a
magasabb fliggdleges tengelymetsze-tekhez egyre magasabb profitértékek tartoznak.

16.5 folia

A profitmaximalizalasi probléma abrazoldsdhoz be kell illeszteniink az 4braba a feladat
masik elemét, a termelési fliggvényt is. A probléma megoldasat a termelési fliggvénynek
az a pontja képviseli, amelyikhez a legmagasabban fekvd izoprofit-egyenes tartozik.
Ahogy megszoktuk, itt is érvényesiil az érintéfeltétel: az optimumban a termelési
fliggvény  meredeksége  megegyezik az  izoprofit-egyenes  meredekségével:
MP,(x,,X,)=w,/ p. Ha ezt az egyenletet 4trendezziik, akkor természetesen ugyanahhoz
az optimumfeltételhez jutunk, amelyet az imént algebrai eszk6zokkel megkaptunk: egy
tényezo hatartermékének értéke meg kell hogy egyezzen a tényezo araval.

Az elobb alkalmazott grafikus technika segitségével szemléletesen megmutathatdé az
optimumfeltételnek ¢és a mogotte meghuzédd magatartdsi szabalynak a kozgazdasagi
értelme.

16.6 folia

Vegyiik szemiigyre az A és B pontot, melyekben nem teljesiil az optimumban megkovetelt
érintési feltétel. 4 pontban a tényezd hatartermékének értéke nagyobb, mint a tényezd éra:
pMP' > w,. Erdemes tehat a tényezéfelhasznalas novelésével a termelést bSviteni, hiszen

a bevétel ezaltal nagyobb mértékben nd, mint a koltség. A raforditasok novelésével

' Jobban mondva: annak (1/p)-szerese.
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egészen addig novelhetd a profit (7 — 7 *), amig a tényezd hatartermékének értéke a
tényez$ 4ranak szintjére nem csokken®. B pontban forditott a helyzet: ott a tényezd
hatartermékének értéke alacsonyabb, mint a tényez6 ara: pMB'<w,. Itt a

tényezOfelhasznalast és a termelést vissza kell fogni, hiszen a tényezdfelhasznalas
csokkentésével nagyobb koltségmegtakaritas érhetd el, mint amekkora bevételcsokkenést
kell elszenvedni a termelés volumenének visszafogisa miatt. A raforditdsok volumenének
visszafogéasaval egészen addig ndvelhetdé a profit (7 —> 7 *), amig a tényezd
hatartermékének értéke a tényezd aranak szintjére nem emelkedik. > Egyediil a C pontban
kapunk stabil megoldast, ott, ahol a tényezo hatdrtermékének értéke épp megegyezik a
tényezo araval.

A maximum elégséges feltétele: a termelési fiiggvény konkavitasanak
jelentosége

16.7 folia

Ko6nnyen belathato, hogy ha a termelési fiiggvény konkdv, akkor — belsé megoldas esetén’
— a profitmaximalizalasi feladat mdsodrendii feltétele is teljesiil.

16.8 folia

Nem konkév termelési fliggvény esetén azonban gondok vannak. Ha a termelési fliggvény
konvex, akkor a profitmaximalizalasi feladatnak nincs véges megoldasa.

16.9 folia

Linearis termelési fliggvénynél (altalanos esetben) a profitmaximalizalasi feladathoz vagy
zérus vagy veégtelen értékii megoldas (tényezofelhasznalas, output, illetve profit) tartozik.
Ab-ban a kivételes esetben, ha a lineéris termelési fiiggvény és az izoprofit-egyenesek
meredeksége épp megegyezik, az optimum meghatarozatlan: minden inputfelhasznalas és
outputszint egyarant optimalis.

Outputkinalat és tényezokereslet: komparativ statika
Térjlink most vissza a (rovid tavll) profitmaximalizalasi feladat algebrai megoldasahoz!

16.10 folia

Ha az elsérendii feltételbol kifejezziik az optimélis tényezofelhasznalas (x; ) valtozéjat,
megkapjuk a vallalat tényezokeresleti fiiggvényét: x, =x, (w,p|x, =%,); rogzitett p
esetén a tényezSkeresleti gdrbét: x, = x, (w;). Ha pedig az igy kapott tényez&keresleti
fliggvényt visszahelyettesitjiik a termelési fliggvénybe, megkapjuk a vallalat altal termelt

? Ha a termelési fiiggvény x, argumentuméban konkav, ez bizonyosan be is kovetkezik.

? Ha a termelési fiiggvény x, argumentuméban konkav, ez bizonyosan be is kovetkezik.

* Természetesen konkav esetben is lehetséges sarokmegoldés: ilyenkor az optimumban az elsGrendii feltétel sem
teljesiil. Hozzunk erre az esetre egy grafikus példat!
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joszag Kinalati fiiggvényét: y = y(p,w, | x, =X,); rogzitett w; esetén a vallalt kinalati
gorbéjét: y = y(p). A profitmaximalizalasi feladat megoldasdval a vallalat szimultan
modon meghatarozza optimalis tényezdkeresletét és outputkinalatat.

— Mit mondhatunk az igy meghatdrozott kinalati és tényezdOkeresleti gorbe alakjarol?
Hogyan reagdl a outputkindlat a termék aranak valtozéaséra, illetve a tényezdkereslet a
tényez6 aranak valtozasara? Vegyiik elobb a kinalat problémajat. Tekintsiik a 16.11. abrat.

16.11 folia

— Mint az izoprofit-egyenesek egyenletébdl (lasd 16.4. folia) megallapithatjuk: ha az output
ara csokken, az izoprofit egyenes meredekebb lejtésii lesz. Ez esetben x; tényezd optimalis
felhasznalasa csokken, mikdzben az x; tényezd felhasznaldsa tovabbra is a rovid tavon
rogzitett szintjén marad. A vallalatnak ilyenkor cs6kkentenie kell az outputot. Vagyis: az
output aranak csokkenése csokkenti a termék kindlatat. Tehat: a kinalati gorbe pozitiv
lejtésii.

16.12 folia

— Mi a helyzet a tényezokereslettel? Végezziik el a hasonld gondolatkisérletet: valtoztassuk
most az egyenlOprofit-egyenesek lejtését a tényezdar (w;) valtoztatasa altal! Azt
tapasztaljuk, hogy ha a tényezdar nd, akkor az izoprofit-egyenes meredekebb lesz, és az
érintési pont balra tolddik. Ez egyszeriien azt jelenti, hogy amennyiben a tényezd ara nd,
az iranta megnyilvanuld keresletnek csokkennie kell. Tehat: a tényezdékeresleti gorbe

/4

negativ lejtésii. Ezt az eredményt egyszerl algebrai eszkozokkel is ellendrizhetjiik.
16.13 folia

— Emlékezziink r4, hogyan hataroztuk meg a tényezOkeresleti fiiggvényt! A
profitmaximalizalasi feladat elsérendii feltételébdl fejeztiik ki. Térjiink most vissza az
elsérendii feltételhez, és végezziik el rajta algebrai eszkozokkel az iménti komparativ
statikai elemzést. Mivel x; tényez6 értéke rogzitett, a feladat egyszeriien — linearis algebra
alkalmazasa nélkiil — megoldhato’.

— Differencialjuk teljesen az elsérendii feltételt x, és w; szerint (vagyis véltoztassuk

szimultdn modon a tényezdfelhasznalast €s a tényezdarat). Arra vagyunk kivancsiak, hogy
a tényezdar valtozasa milyen eldjelti valtozast idéz elé az optimalis tényezdfelhaszna-
lasban. Ha atrendezziik a kapott egyenletet (3), akkor valaszt kapunk a kérdésre.
Amennyiben a termelési fiiggvény x; argumentumaban konkdv — amit egyébként a
maximumfeladat masodrendii feltételének teljesiilése érdekében meg is koveteliink —,
akkor a tényez0 aranak valtozasa és az optimalis tényezOkereslet alakulasa kozott inverz
kapcsolatot kapunk.

16.14 folia

> Valédi kéttényezés esetben két elsérendii feltételink van. Ilyenkor a tényezOkeresleti fiiggvények

meghatarozasa is egy egyenletrendszer megoldasat feltételezi. Ezt az esetet hamarosan latni fogjuk. A fent vazolt
komparativ statikai elemzés algebrai technikédja ez esetben linearis algebrai eszk6zok alkalmazasat igényli.
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Ez egyébként jol latszik akkor is, ha az elsérendl feltételt mint inverz tényezdkeresleti
gorbét fogjuk fel, és az (x;, w) valtozok terében abrazoljuk. A gorbe nyilvanvaldan lefelé
lejt, ha az x; tényezd hatartermékgorbéje negativ lejtésti. Ez csak akkor teljesiil, ha a
termelési fliggvény x; argumentumaban konkav.

16.5 A profitmaximalizalasi feladat, ha az egyik termelési tényez6 mennyi-

sége sem rogzitett: '""hosszu tav"

1. Az optimumfeltételek levezetése és kozgazdasagi értelmezése

Hosszi tdvon a vallalat barmely raforditdsanak szintjét szabadon megvalaszthatja. A
hosszu tava profitmaximalizalasi feladat tehat az alabbi formaban irhato fel és oldhato
meg:

16.15 /1 folia

Mint lathato, az optimalis dontési feltétel is lényegében ugyanaz, mint az egyvaltozods
("rovid tav") esetben, de most e feltételt mindegyik tényezére alkalmaznunk kell. Ha a
vallalat optimalisan valasztotta meg a két tényezd mennyiségét, akkor mindkét tényezd
esetében meg kell hogy egyezzen egymassal a hatartermék értéke és a tényezd éara.
Optimalis helyzetben a vallalati profit nem novelhetd egyik tényezd szintjének
valtoztatdsaval sem. Gyakorlasképpen fogalmazzuk meg itt is azt a kozgazdasagi érvelést,
amelyet az egyvaltozos eset elsdrendii feltételének értelmezése kapcsan elmondtunk!

16.15/2 félia
Az elsbrendii feltételek® segitségével meghatarozhatjuk a tényezokeresleti fliggvényeket.

Ha pedig az igy kapott tényezd-keresleti fliggvényeket behelyettesitjiik a termelési
fiiggvénybe, megkapjuk a vallalat kinalati fiiggvényét.

2. Profitmaximalizalas és mérethozadék

Ha egy versenyz6i piacon tevékenykedd vallalat valamennyi tényezdjének felhasznalasat
szabadon megvalaszthatja, akkor a pozitiv és korlatos maximumprofit csak csokkeno
meérethozadéku termelési fiiggvénnyel egyeztetheto dssze. Vagyis, ha biztositani akarjuk,
hogy a versenyzdi piacon miikoddé vallalatunk pozitiv és korlatos profitot realizaljon,
akkor biztositanunk kell azt, hogy a vallalat termelési fiiggvénye bizonyos vallalati
mérettartomanyban csokkend mérethozadéku legyen. Ezt a fontos allitast kozos erdvel
igazolni fogjuk.

Vegyiik el6szor azt az esetet, ha a vallalati termelési fliggvény a teljes kibocsatasi
tartomanyban (minden vallalati méret mellett) allandé mérethozadékia. Ez esetben

® A masodrendi feltételek kétvaltozos esetben bonyolultabbak, bar lényegében az egyvaltozos esettel analogak.
A kétvaltozos esetben is a termelési fliggvény konkavitasa az, ami — a sarokmegoldasokat leszamitva — bizositja

a maximum elégséges feltételét. A kétvaltozos fliggvény konkavitdsa az optimalis megoldas pontjaban
értelmezett Hesse-matrix tulajdonsagainak tisztazasat koveteli meg. Lasd: Sydsaeter-Hammond: Matematika

kozgazdaszoknak, Aula, Budapest, 1998. 17.9. fejezet. Ezekrol a feltételekrol elsdéves korukban a masodik

félévi matekban mar hallhattak.
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igazolhat6, hogy egy ilyen vallalat hosszu tavu profitja csakis zérus lehet. Indirekt
bizonyitast alkalmazunk.

16.16 folia

Gondolkozzunk csak el, mi az oka ennek! Mit jelent az, hogy egy vallalat termelési
fiiggvénye — barmely kibocsatési szint mellett — allando mérethozadékt? Azt jelenti, hogy
— adott tényezdaranyokat feltételezve — raforditasainak ndvelésével aranyos kibocsatasno-
vekedést képes elérni. Ha emellett pozitiv profitot is képes lenne elérni, akkor ez azt
jelentené, hogy méretét korlatlanul érdemes lenne novelnie. Ha viszont igy all a helyzet,
akkor ugyanezt a technoldgiat alkalmazva, barmely mas vallalat is megtehetné ezt. Két
eset lehetséges: (a) vagy mas vallalatok is megteszik ezt, és ekkor a kinalat ndvekedése
lenyomja a termék arat, a zérus profitszint féle kdzelitve az iparag profitjat, vagy (b) maga
a szoban forgo vallalat ismeri fel ezt a veszélyt, és a kinalat novelésével parhuzamosan
csokkenti oly mértékben az arat, hogy az zérus profitszintet eredményezzen, amivel
megakadalyozhatja azt, hogy mas vallalatok betdrjenek az adott termék piacara.

A fenti egyszeri algebrai gyakorlatot megismételhetjiik névekvo, illetve csékkeno
mérethozadék esetére is. Konnyen igazolhatd, hogy novekvé mérethozadék esetén a
profitmaximalizalasi feladatnak nincs korlatos megoldasa, csokkené mérethozadék
esetében viszont van. Otthoni gyakorlasképpen, a 16.16. folian lathatd bizonyitassal
anal6g moédon igazoljuk ezt!
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B. KOLTSEGMINIMALIZALAS

16.6 Keriilout a profitmaximalizalasi feladat megoldasara

A profitmaximalizalési feladat megolddsara kozvetettebb utat is valaszhatunk. Ahelyett,
hogy kozvetlen moédon megoldanank a 16.15/1. folian altalanos formaban felirt
profitmaximalizaléasi feladatot, a feladatot két 1épésre bontva, kozvetett eljarassal oldjuk
meg:

16.17 folia

Az indirekt eljaras kovetése szamos eldnnyel jar, melyekre a kifejtés soran folyamatosan
ramutatunk.

16.7 A kozvetett eljaras 1. 1épése: a koltségminimalizalasi feladat

A koltségminimalizalasi feladat algebrailag igy fest:
16.18 folia

A szemléletesség érdekében grafikusan is abrazoljuk a problémat.
16.19 folia

Ugyanabba az 4braba rajzoljuk be a koltségeket és a vallalati technoldgiai korlatokat. A
technologiai lehetdségeket — ahogy megszoktuk — az egyenldtermék- (vagy izokvant-)
gorbék reprezentaljak. Egy izokvant-gorbe azokat az inputkombindcidkat tartalmazza,
amelyekkel egy adott y outputszint megtermelhetd. A koltségminimalizaldsi feladathoz
egy v outputszintet biztositani képes izokvantot rogzitiink. Tegyiik fel tovabba, hogy egy
adott C koltségszintnek megfeleld 0sszes raforditaskombinaciodt is abrazolni szeretnénk.
Ezt kdnnyen megtehetjiik, ha az 6sszkoltségeket meghatdrozo egyenletet atrendezziik, és
kifejezziik beldle az egyik termelési tényez6 mennyiségét a masik fliggvényében. Ezzel az
eljarassal egy —w,/w, meredekségli és C/w, fliggéleges tengelymetszetli egyeneshez

jutunk. C koltségszint valtoztatasaval az Un. egyenlokoltség-egyenesek (vagy izocost-
egyenesek) sorozatat kapjuk meg. Az egyenlokoltség-egyenesek mindegyik pontja
ugyanazt a C koltségszintet fejezi ki. A koltség a magasabban fekvd egyeneseken
nagyobb.

Koltségminimalizalasi feladatunkat tehat a kovetkezoképpen fogalmazhatjuk 1jra:
Keressiikk az izokvant-gorbének azt a pontjat, amelyik a legalacsonyabban fekvd
egyenlokoltség-egyeneshez tartozik. Egy ilyen pontot latunk a 16.19. abran. Az optimalis
tényezdfelhasznalds pontjaban, ahol adott y outputot a lehetd legalacsonyabb koltséggel
allitunk eld, egy érintési feltétel teljesiil: az izokvant meredeksége (a technikai
helyettesités aranya) és az egyenlotermék-egyenes meredeksége (a tényezoarak ardanya)
megegyezik.’

7 Ha sarokmegoldasunk van, ahol a két tényezé koziil az egyiket nem hasznaljuk fel, akkor az érintési feltétel
nem all fenn. Hasonloképpen, ha a termelési fliggvényben torések vannak (vagyis az izokvantnak tdréspontja
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A koltségminimalizaldsi problémat algebrailag (Lagrange-moddszerrel) az alabbi modon
oldjuk meg:

16.20 folia

Természetesen ezen a mddon is az eldbbi érintési feltételhez jutunk el: lasd a (7)-es
formuldt. A (7)-es formuldt egy masik alakra (7') is hozhatjuk: az optimumban a
hatartermékek ¢€s tényezdarak hanyadosainak minden tényezé esetében meg kell
egyezniiik. Ertelmezziik kozgazdasagilag a kapott eredményt!

Vegyiik észre eldszor, hogy egy tényezd hatarterméke nem mads, mint az outputnak az a
potldlagos mennyisége, amit az adott tényezd potlolagos egységének felhasznalasaval
nyerhetiink; a tényezd é4ra pedig nem mads, mint e podtlolagos tényezdfelhasznalas
koltsége. A hatartermék/tényezoar hanyados igy azt fejezi ki, mekkora outputnovekedést
remélhetiink attol, ha koltségeinket egy potlolagos dollarral ndvelve, egy adott tényezébol
tobbet hasznalunk fel. A hatartermék/tényez0ar hanyados egyenldségét kimondod
optimumfeltétel igy azt jelenti: ha koltségeinket minimalizaltuk, akkor egy pétldlagosan
raforditott dollartél ugyanakkora outputndvekedést remélhetiink, akar az egyik, akar a
masik tényez0 felhasznaldsat noveljik meg altala. Nem érdemes tehat a
koltségminimumnak megfeleld tényezdfelhasznalds pontjabdl elmozdulnunk.

Hazi feladat: gyakorlasképpen folytassunk le egy gondolatkisérletet. Képzeljlink el, és
grafikusan abrazoljunk egy olyan esetet, amikor egy olyan pontban vagyunk, ahol az
egyenlokoltség-egyenes nem érinti, hanem metszi az eldre rogzitett izokvantot. A
hatartermék/tényezdar hanyadosok egyenldsége ilyenkor nem teljesiil. Miért? Hogyan
értelmezziik ezt az esetet? Milyen gyakorlatias kovetkeztetést vonhatunk le beldle?

A koltségminimalizaladsi feladat megoldasaként tehat megkapjuk az optimalis
tényezo6felhasznalast. A tényezOk optimalis felhasznéalasanak értékét a feladat elsérendii
feltételeibdl kaphatjuk meg.

16.21 folia

Vegyiik észre, hogy a kapott megoldasok (x; és x,) értéke fligg a tényezok aratdl (w, -tél
és w, -t0l) és természetesen fligg a vallalat termelési szintjétdl (y-tol), azaz maguk is fligg-
vények: x, =x, (w,w,,y), i=12. Ezek a feltételes tényezékeresleti fiiggvények. Az

adott tényezd iranti vallalati keresletet mérik a tényezOk arainak fliggvényében, azon
feltetel mellett, hogy a valla-lat a kibocsatas egy meghatarozott szintjén (y szinten) termel.

Gondosan tigyeljiink ra, hogy ne keverjiik 0ssze egymassal az imént meghatarozott
feltételes tényezdkeresleti fliggvényeket az profitmaximalizalasi feladat kozvetlen
megoldasaként kapott tényezokeresleti fiiggvényekkel. Lasd a 16.15/2. f6lia! Ez utobbi
esetben nem rogzitettiik elore a vallalat outputjat. A tényezdkeresleti fiiggvény az
optimalis tényezdfelhasznalést a tényezdarak €s az output aranak fliggvényében adja meg.
Vagyis: x, = x, (W, w,,p), i=12.

van), akkor az érintési feltétel nem értelmezhetd (az izokvant nem differencialhato a tdréspontban). Ilyen jellegi
problémakrol mar sok sz6 esett a fogyasztoi dontés optimumfeltételének taglalasakor.
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— A feltételes tényezOkeresleteket altaldban nem tudjuk kozvetleniil megfigyelni. Ezek
hipotetikus konstrukciok. Arra adnak valaszt, hogy mennyit haszndlna fel a vallalat az
egyes tényezokbdl, ha egy adott kibocsatdsi szintet a lehetd legolcsobban akar
megvalositani.® A feltételes tényezékeresletek azonban mégis hasznos eszkdznek
bizonyulnak, ha a koltségszempontbol hatékony termelési eljards meghatarozasat (a
kozvetett eljaras 1. 1épését) szeretnénk elvalasz-tani az optimalis kibocsatasi szint
meghatarozasatol (a kozvetett eljaras 2. 1épésétol).

16.8 A koltségfiiggvény fogalmanak bevezetése

— Az el6z6 pontban felallitott koltségminimalizalasi feladat megolddsaként meghataroztuk a
vallalat feltételes tényezOkeresleti fliggvényeit. Ha most ezeket a megoldasokat
visszahelyettesitjiik a a koltségminimalizalasi feladat célfiiggvényébe, akkor egy igen
fontos fliggvényt hataroztunk meg, amelyet koltségfiiggvénynek neveziink.

16.22 folia

"o

- A c(w,w,,y) koltségfiiggvény — definicid szerint — w, és w, tényezdarak mellett az y
output minimdlis koltségét adja meg.” A koltségfiiggvény a termeléselmélet (és a kinalati
elmélet) kulcsfogalma. A koltségfiiggvény diszkutalasaval fogunk tovabblépni két hét
mulva a véllalati kinalati fliggvény meghatarozasa felé.

16.9 A kozvetett eljaras 2. 1épése: profitmaximalizalas a koltségfiiggvény
felhasznalasaval

— A koltségminimalizalasi  feladat  megoldasat  megtestesité  koltségfiiggvény
felhasznaldsaval ujrafogalmazhatjuk az eredeti profitmaximalizalasi feladatot.

16.23 folia

— A feladat elsérendli feltételébdl meghatarozhatjuk a versenyzdi piacon tevékenykedd
profitmaximalizal6 vallalat kinalati fiiggvényét.

— A jovo heti el6adason szisztematikusan Osszevetjlik egymassal a kétfajta — a kozvetlen és
kozvetett (kétlépéses) — eljaras alkalmazéasaval kapott eredményeinket. Bemutatjuk, hogy
a kétfajta eljaras azonos eredményekre vezet.

¥ A feltételes tényezOkeresleti fiiggvény analog a fogyasztasi elméletben megismert hicksi vagy kompenzalt
keresleti fiiggvénnyel. Emlékeztetoként elmondjuk: a hicksi keresleti fiiggvény esetében a fogyasztd keresletét
azon kisérleti helyzet mellett tanulméanyozzuk, hogy a fogyasztot nem engedjiik elmozdulni egy eldre
meghatarozott hasznossagi szintrél. A keresett mennyiség igy a fogyasztott javak arai és az elére meghatarozott
hasznossagi szint fliggvénye lesz.

A koltségfiiggvény a a fogyasztasi elméletben megismert kiadasi fiiggvény termeléselméleti megfeleldje.
Emlékeztetoként elmondjuk: a kiadasi fiiggvény egy rogzitett hasznossagi szint eléréséhez minimalisan
sziikséges pénzkiadas mértékét adja meg a fogyasztott javak arai és az elérni kivant hasznossagi szint
figgvényében.
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16.10 A tényezok iranti kereslet alakuldasa a tényezéarak valtozasanak

fiiggvényében

A koltségminimalizalasi probléma modelljének keretében megmutathatdé az is, hogyan
valtozik a tényezOk iranti kereslet, ha a relativ tényezéarak megvaltoznak. (Célszeri lesz,
ha itt egy vallalat reakcioi helyett egy sok vallalatbol all6 iparag viselkedését vizsgaljuk.)

16.24 folia

Induljunk ki a koéltségminimalizalasi feladat megoldasat megtestesitd 4 pontbol. Mi
torténik akkor, ha az egyik termelési tényez6 (x)) ara megnd: w; >w,? Ha a vallalatok a

termelés volumenén nem valtoztatnak, akkor a koltségeik emelkednek, és a relative
olcsobba valt x, tényezdbdl tobbet, a relative megdragult x; tényezdbdl kevesebbet fognak
felhasznalni.'® A két tényez6 kozott a vallalatok helyettesitenck: 4 — B. Ezt a hatast
helyettesitési hatasnak nevezziik, és mértékét az dbran HH, és a HH, szimbdlumokkal
jeloltiik.

Az a koriilmény, hogy y volumen termelését csak magasabb koltségek mellett képesek a
véllalatok megoldani, dltaldban'' azzal jar, hogy az output 4ra megemelkedik, és a
kinalati gorbe folfelé tolodik.'” Ennek kovetkeztében a piaci egyensulyban csak kisebb
termékmennyiség cserél gazdat. Ehhez az uj egyensulyi mennyiséghez lesznek
kénytelenek a vallalatok igazitani a termelésiiket. Hogy ennek kovetkeztében mekkora
lesz a termelés visszaesése, az a termékkeresleti gorbe rugalmassagatol fiigg. Mint a
16.25. abra alapjan latszik: minél rugalmasabb a kereslet, annal nagyobb lesz az output
visszaesése. Ezt a hatast outputhatasnak nevezziik (B — C), és mértékét az dbran OH,
¢s a OH, szimbolumokkal jeldltiik. Az output visszaesése egyarant érezteti hatdsat
mindkét tényezo keresletében. Az outputszint csokkenése kovetkeztében az 01 araranynak
megfeleld mértékben visszaesik mindkét tényezo kereslete.

16.25 folia

A két hatas additiv. Egy tényezd keresletének visszaesése a tényezd sajat aranak
emelkedése kovetkeztében két komponensbdl tevddik Ossze, helyettesitési hatasbol és
outputhatasbol: TH; = HH; + OH,. A két hatas irdnya, sajatar-hatds esetén, megegyezik.
Az O6ra kordbbi részében bevezetett tényezokeresleti fiiggvény, illetve feltételes
tényezokeresleti fiiggvény pontosan ezeket a reakciokat méri. A feltételes tényezo-
keresleti fliggvény segitségével tehetjiik mérhetdvé a rogzitett outputszint melletti
keresletvisszaesés mértékét, ha a tényezd sajat ara megnd (igy mérhetjiik meg a HH,
helyettesitési hatast), a tényezdkeresleti fliggvény segitségével mérhetjilk meg a tényezd
iranti kereslet teljes visszaesésének mértékét, ha a tényezd sajat ara megvaltozik (ily
modon tehetjiilk mérhetdvé a TH, teljes hatést).

' Hogyan lehetne grafikus eszkozokkel igazolni, hogy ez esetben a vallalatok koltségei emelkedni fognak?

' Ez abban az esetben kovetkezik be, ha a koltségek abszolut nagysaganak novekedése egyiitt jar a hatarkoltség
novekedésével. (Korabban lattuk ugyanis, hogy a vallalatok kinalati dontéseik meghozatalakor a hatarkoltséget
teszik egyenlévé a termék araval, nem pedig a koltségek abszollt nagysagat.) Ez a feltétel akkor teljesiil, ha az
inputok "normal joszagként" viselkednek: vagyis ha magasabb kibocsatas mellett az optimalis inputfelhasznalas
is nagyobb. Ez altalaban igy van (homotetikus termelési fliggvények esetében pedig mindig igy van).

12 Azért tolodik folfelé, mert e magasabb koltségszinten a vallalatok barmely termelési volument csak magasabb
egységaron képesek forgalomba hozni.
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16.1

A vallalat profitja

7 : profit

y : kibocsatas (output)

p : az output ara

X1,X, : raforditasok (inputok)

Wi,W, ¢ araforditasok arai

Profit = Bevétel — Koltség

2
nT=py-— Zwixi
i=1

Egyszerisitések:
1. A vallalat egy terméket allit el
2. Egy periodust feltételeziink

3. Nincs bizonytalansag

14
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16.2
A profitmaximalizalasi feladat

A vallalat célja: a profit maximalizalasa

2
T =Py — D, W;X; —> max!
i=1

Korlatozo feltétel: technologiai korlat, melyet a termelési
fiiggvény testesit meg:

Y= f(Xl’Xz)

A profitmaximalizalasi feladat:

max T =py—(W;X; +W,X,)
ASERS)

kf : y=f(x1,x2)
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16.3
Profitmaximalizalas, ha az egyik termelési
tényez0 mennyisége rogzitett: rovid tav

X, mennyisége rogzitett:

~

y fx;,x, fxx, X,

Profitmaximalizalasi feladat:

max py —(W;X; + W,X,) 1)
X1
kf: y=f(x,%;) Q)

Helyettesitsiik be a korlatot a célfiiggvénybe:

max p f(x;,%;) - wix; — W, % A3)
X1

Elsorendi feltétel:

of(x,X
poent) @
axl
Masképpen:
pMPl(Xl,iz):WI (4,)
16
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16.4
Egyenloprofit- (izoprofit) egyenesek

T = Py - WiX1 — W2X
Rendezziik at a profitfiiggvényt az alabbi médon:

7T Wy W1
y=—+—7—X, + —Xj,

P P

és abrazoljuk az (xq, y) koordinatarendszerben!
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16.5
Profitmaximalizalas, ha az egyik tényezo
mennyisége rogzitett: rovid tav

(grafikus megoldas)
y
W1
P
« y= f(XlaiZ)
y
E‘i’z + E
p p
> Xl

% o~
Erintéfeltétel: CLC12%2) _ Wi

0Xy P

pMPl (Xai, iz) =W
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16.6
A rovid tavu profitmaximalizalas
optimumfeltételének kozgazdasagi
értelmezeése

MP7(x{,X2)

— MPi(xi,%;)

’ & " > X1
X] — X1 ¢ X1

T —> ¥
hax; : (pMP1 > wp) = (x1— X))
hax{ : PMP{ < wp) = &{—x}
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16.7
A termelési fiiggvény konkavitasa esetén
a maximum masodrendu feltétele
automatikusan teljesiil

y
W
P
% y= f(XlaiZ)
y
> X1
Xi
% =
ERF: p AT X) w;=0
8X1
afZ ~
MRF: 5% o (Maxy)
8X1

T—>max!: xj < ©
y*¥ <
¥ <
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16.8
Konvex termelési fiiggvény esetén a
profitmax feladatnak nincs véges megoldasa

y = {(x1,X2)

% : X1
X1
of (x¥, X
ERF: % —w; =0
X1
MREF: &%) .0 vy
5X1

n—>max!: xf o[
y* —> [
¥ — [
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16.9
Linearis termelési fiiggvénynél (altalanos
esetben) a profitmax feladathoz vagy zérus,
vagy végtelen értekii megoldas tartozik

y=f(X1’§2)
> X1 » X1
T—>max!: xj =0 T — max! : Xj — ©
%
y =0 y*—)oo
=0 m* = o
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16.10
A rovid tavu profitmax feladat megoldasa: az
x; tényezo kereslete és az y output Kinalata

A feladat elsorendii feltétele (Iasd 16.3 folia):

of (x],X
p of(x1,X3) =W, 4)
6X1
Oldjuk meg x;-re:
X] =Xq (Wl’P‘ X, =%,) )

Ezzel megkapjuk a tényezokeresleti fiiggvényt.

Helyettesitsiik vissza (5)-6t az y =f (xl » X5 ) termelési fiigg-
vénybe:

Y= f(XI(WpP‘ Xy =X3),X;) (6)

Igy megkapjuk a vallalat kinalati fiiggvényét (rogzitett X,
érték mellett)

y=y(p,w;) (6”)
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16.11
Komparativ statika (1)

:Xl

p" > pl :> y” > yl

24
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16.12
Komparativ statika (2)

” !

W] > W) = X] <X]

25
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16.13
A tényezokeresleti gorbe lejtése

A tényezokeresleti fiiggvényt:

X =XI(W13P‘ X, =§2) ey

megkapjuk a profitmaximalizalasi feladat elsorendii feltéte-
1ébol:

p UL\ g @)
aXl

*

d
Hogyan allapithatjuk meg diel(’ij elét?
Wi

Differencialjuk teljesen az elsérendii feltételt x; és w, sze-
rint! Ekkor:

2 ~
8X1
Atrendezve:
dx] 1
dw;  9M(x],%,)
ox}
2
Konkav termelési fiiggvény esetén: —— < 0
aXl
, dx;
Igy: Y1 0.
dWl
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16.14
Az inverz tényezokeresleti gorbe

Wi

:Xl
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16.15/1
A profitmaximalizalasi probléma megoldasa, ha
egyik tényezo sem rogzitett: hosszu tav

max py —wX; —W,X, (1)
X{,X,
kf : y=f(x1,x2) (2)
Helyettesitsiik be a korlatot a célfiiggvénybe!
max p f(x;,X;)— WX — W)X, A3)
X1,X,

Elsorendu feltételek:

pACLXD) g )
aXl
p of(x1,X3) _ w, =0 (5)
5X2
Atrendezve:
p MP;(x],x5)=w, “4’)
p MP,(x7,X;) =W, (3

(4°)-et (5°)-vel elosztva:

MP,(x],33) _w,

— (6)
MP2 (XI,XZ) WZ

Vagy: TRS(x],X3) = M (6°)
W2
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16.15/2
A profitmaximalizalasi probléma megoldasa, ha
egyik tényezo sem rogzitett: hosszu tav
(folytatas)

Az elsorendii feltételek segitségével meghatarozhatjuk a
tényezokeresleti fiiggvényeket:

X; =XI(W1,W2,p) (7

X3 =X3(Wi,W1.p) 8)

(7)-et és (8)-at behelyettesitve a termelési fiiggvénybe (2),
meghatarozhatjuk a vallalat kinalati fiiggvényét:

Y= f(XI(Wlawz3p)3X;(W19W29p)); )
y=y(p,w;,w,) (10)
29
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16.16
Alland6 mérethozadék esetén nem létezik pozitiv
korlatos maximumprofit-érték

Tegyiik fel az ellenkezdjét: 1étezik 0 < t* < +oo.
EkKor:

% _ % k k k
. =pf(x1,X3) — WiX; — W)X,

Noveljiik a raforditasokat, x, /x; ardny valtozatlanul hagya-
saval, t-szeresére (t>1).

Allandé mérethozadék esetén:
pf(tx],6x5) — W tx] — W, tx;
= t(pf(x],x}3)— wyx} —w,x3)
=t >T

Ellentmondas. Ha ©n* maximalis volt, akkor a raforditasok
novelésével nem novelhetjiikk tovabb a profitot. Kivéve, ha:

" =0.

Allandé mérethozadék csak akkor egyeztethetd ossze a korla-
tos maximumprofit-értékkel, ha:

" =0.
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16.17
A profitmaximalizalasi feladat indirekt
(két lepéses) megoldasa

1. 1épés: KOLTSEGMINIMALIZALAS

Megvizsgaljuk, hogyan minimalizalhatjuk a kolt-
ségeket a termelés egy tetszolegesen adott szintjén.

2. 1épés: PROFITMAXIMALIZALAS

A legalacsonyabb koltségu technologianak (a kolt-
ségminimalizalasi feladat megoldasanak) ismereté-
ben meghatarozzuk a lehetséges legmagasabb pro-
fitot biztosito termelési szintet.
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16.18
A koltségminimalizalasi feladat
algebrailag (1. 1épés)

Keressiik az adott y kibocsatasi szintet megvalosito legolcsobb
eljarast, amennyiben a technologiat az y =f (xl,xz) termelési

fiiggvény irja le:

min (WIXI + W2X2)
2SERS)

kf : y=f(x],X2)
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16.19
A koltségminimalizalasi feladat grafikusan

C Wl
X2 = —_—— _Xl
Wy, W,
X2
y = f(x1,X2)
X3
\ (;
G
¢

> Xl
%
X1 \ Wl
w2

..C1<(C << C3<Cy...
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16.20
A koltségminimalizalasi feladat algebrai

megoldasa
min (W1X1 +W2X2) 1)
kf : y=f(x1,x2) (2)

Irjuk fol a Lagrange-feladatot!

min L =w;x, +w,X, —k(f(xl,xz)—y) 3)
XX A

Elsorendi feltételek:

Xy i Wy _xaf(gi,XZ)z 0 4)
1

Xyt Wy — A af(;‘;’”): 0 (5)
2

A f(x;,X,)=y (6)

Rendezziik at a (4)-es és (5)-0s elsorendii feltételeket, és osz-
szuk el oket egymassal! Megkapjuk az ismert feltételeket:

af(xl 2.9) )/0X1 _ Wy

— 7
5f(XI,X2)/6X2 Wz ( )
Mas formaban felirva:
MPy(x1,X;) _ MPy(xy,x,) 7)
W1 W)
34
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16.21
A koltségminimalizalasi feladat
algebrai megoldasa
(folytatas)

Folytassuk ott, ahol a 16.20-as folia (7)-es egyenleténél abba-
hagytuk: az x;-hez és x,-hoz tartozo elsérendii feltételek

hanyadosanal:
5f(X1 2.9) )/6X1 _ Wy

= (7)
5f(x1,xz)/6xz Wy
Egészitsiik ki ezt a A -hoz tartozo elsorendii feltétellel:
f(x(,x;)=y 6)

Két ismeretleniink van két egyenlethez. Oldjuk meg (6)-(7)
egyenletrendszert x;-ra és x;-re!

X1 =X (Wy,W3,¥) (8)
X3 = X3(Wy,W3,Y¥) 9)

(8) és (9) a két tényezo feltételes tényezokeresleti fiiggvényei:
(f(x1,x,) =y feltétel melletti keresleti fiiggvények).
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16.22
A koltségfuggvény fogalmanak bevezetése

X2

f(x1,x2) =y

%
X, = X;k(Wl,Wz’Y)

¢

%
X1 = X;k(Wl,Wz,Y)

Koltségfiiggvény:
(W1, Wy, y) = {minwix; + wyx,, f(xq,%;) =y}

= Wlxik(wl’ Wy,Y¥) + W2X§(W1, W3,¥),

ahol xj(.) és x3() fiiggvények a koltségminimalizalasi
feladat megoldasabdl szarmaztatott feltételes tényezo-
keresleti fiiggvények.
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16.23

A koltségminimalizalasi feladat eredményet

felhasznalo profitmaximalizalasi feladat és
algebrai megoldasa (2. 1épés)

Induljunk ki a koltségminimalizalasi feladat megoldasat
megtestesito koltségfiiggvénybol:

c=c(Wy,W,,¥), 0y

és irjuk fol a segitségével az ismert profitmaximalizalasi fel-
adatot:

max n=py-c(w1,w2,y). (2)
y
Elsorendii feltétel:
8c(w1,wz,y)=MC. 3)
oy

y-t kifejezve ebbol megkaphatjuk a vallalat kinalati fiiggvé-
nyét:

p:

y=y(p,wi,w;) @)
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16.24
A tényezok iranti kereslet alakulasa
a tényezoarak valtozasanak fuggvényében
(iparagi szinten)

w;=>w; : A=>B=C

OH, HH,

TH,
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16.25
Az outputhatas nagysaga a termékkeresleti gorbe
meredekségetol fiigg

SI

-~
= = = rugalmas

D
rugalmatlan
D
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