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15.1 Bevezeto

— A masodik félévben is a kozgazdasagtan legalapvetobb modell-jének, a versenyzdi piac
modelljének kifejtésére helyezzilk a hangsulyt. A versenyzéi piac modelljének
jellemzésére szolgald legalapvetobb eszkdz a kereslet és kindlat egyensulyat leird
Marshall-kereszt:

15.1 fo6lia

— Az elsé félévi anyag zome a keresleti oldal leirdsara szolgalt. A kozgazdasagtan
legalapvetébb elveibdl kiindulva, a raciondlis egyéni fogyasztéi viselkedés modelljét
alkalmazva, alkottuk meg Iépésrdl-1épésre a piaci keresleti oldalat leird piaci keresleti
fiiggvényt (illetve keresleti gorbét).

— A masodik félévi anyag homlokterében a piac masik oldala — a kindlat — 4ll. A kinalati
oldal modellezésére az els6 félévben is alkalmaztunk piaci kinalati fiiggvényeket; ezeket
azonban oly modon konstrualtuk meg, hogy kdzben nem firtattuk, mi médon jutottak a
kinalati oldalon all6 piaci szereplok készleteikhez (eladasra kinalt javaikhoz). A
rezervacids arak modelljének alkalmazasaval hataroztuk meg a piac kindlati oldalat leird
piaci kinalati fiiggvényt. A didkok részére lakasokat bérbeado lakastulajdonosok példdjan
mutattuk be ezt az eljarast a keresleti-kindlati elemzés logikajat szemléltetd 3., illetve a
piaci egyensuly létrejottét taglalo 12. eléadas soran.

— A masodik félévben szakitunk ezzel az egyszerisito feltételezéssel. Abbol az altalanosabb
esetbdl indulunk ki, amikor egy piaci szerepld (egyén vagy vallalat) termelés Utjan allitja
el az altala eladasra kinalt termékeket. A termelés itt egyszeriien azt jelenti, hogy a piaci
szerepld (a vallalat) bizonyos erdforrasok (inputok vagy termelési tényezdk)
felhasznalasaval értékesiteni kivant termékeket (outputokat) allit eld. Akarcsak a
fogyasztaselméletben, e helyiitt is a legelemibb egységekbdl és a racionalis viselkedés
alapvetd modelljébdl kiindulva épitjiik fel az elméletet.

— A legelemibb egységbdl indulunk ki. Vagyis: el6szor egyetlen vallalat dontését
elemezziik; annak révén hatdrozzuk meg a véllalati kinalatot. Majd a vallalati kindlati
fliggvények aggregalasa révén hatarozzuk meg a piaci kinalati fiiggvényt. Az egyedi
vallalat viselkedésének vizsgalatakor a racionalis viselkedés modelljét alkalmazzuk:
meghatdrozzuk a termelést folytatdé vallalat céljat és dontési lehetéségeit. Ahogy a
fogyasztoi elméletben a raciondlisan viselkedd fogyasztorol feltételeztiik, hogy céljat ugy
igyekszik elérni (a szdmara legnagyobb hasznossagot képviseld joszagkosarat ugy
igyekszik biztositani), hogy kozben tekintetbe veszi az elbtte nyitva allo dontési
lehetdségeket (hogy jovedelme és az arak alapjan milyen joszagkosarakat képes
megfizetni), ugy a termeldi elméletben a raciondlisan viselkedé vallalatrol azt
feltételezziik, hogy céljat (a leheté legmagasabb profitot) ugy igyekszik elérni, hogy
kozben figyelembe veszi a raforditasok ¢és kibocsatasok kozotti technologiai
Osszefiiggéseket.

— A kindlat elméletét kifejtd hat eldadas soran nagy vonalakban a kdvetkezdképpen fogunk
eljarni:
(a) a 15. eldadas soran rekonstrudljuk a vallalat termelési dontési lehetdségeit

reprezentald technolégiakat;
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(b)

(©)

(d)

(e)

a 16. eldéadas soran meghatarozzuk a vallalat céljat (a maximalis profit elérését), és
kétféle (egy kozvetlen és egy kozvetett) mddon irjuk fol a profitmaximalizalasi
feladatot;

a 17. és 18. eldadast a vallalati szintii optimalis dontés meghatirozasanak
szenteljiik. Minthogy a vallalat raforditd-sok felhasznalasaval allit eld eladésra
szant termékeket, a vallalati optimalis dontés két dolog szimultan meghatirozéasat
jelenti: a vallalat eldonti, milyen raforditdsokbol mennyit hasznal fol, vagyis:
mennyit hasznal ol az egyes termelési tényezOkbdl (tényezékeresleti dontés);
illetve eldonti, mennyit kivan eldallitani az eladasra kinalt termékbdl (kinalati
dontés).

a 19. eldadas soran a wvallalati szintli optimalis dontés alapul- vételével
megkonstrualjuk a vallalat kinalati fiiggvényét, illetve kinalati gorbéjét, illetve
a vallalati kinalati fiiggvények (gorbék) iparagi szintli aggregalasaval
meghatarozzuk az iparagi (vagy mas néven: piaci) kinalati fiiggvényt, illetve
kinalati gorbét.

a 20. eldadas soran végiil — altalanossagban és példak segitségével — elemezziik a
rovid és hossza tava iparagi egyensily tulajdonsagait.

Néhany tovabbi elézetes megjegyzést kell fiizniink az eléttiink all6 eléadasok anyagéhoz:

1.

Az elottiink all6 hat eléaddas soran mindvégig egyetlen piacformat feltételeziink:
versenyzéi piacot. A versenyzoi piac modelljét a kinalati oldal elméletének kifejtése
teszi teljessé. A félév tovabbi részében a versenyzdi piactodl eltérd piacszerkezeteket is
szemiigyre vesziik: 21. eléadas: monopolium; 22. eldadas: oligopolium.

A kinalati oldal leirasanak alapjaul szolgalé termeléselmélet szoros analogaikat mutat
a keresleti oldal leirasanak alapjaul szolgaldo fogyasztaselmélettel. Ezekre az
analégiakra (hasonldsdgokra) folyamatosan felhivjuk a figyelmet, mindenkor figyel-
meztetve azonban az egyébként meglevé — nem lényegtelen — kiilonbségekre.

A fogyasztas-, illetve termeléselmélet kozti hasonlosdgok kozott Kkitiintetett
jelentdsége van a mindkét elméletet athatd dualitdsi szemléletnek. A fogyasztasi
elméletet jellemzd dualitas (a hasznossdgmaximalizalasi, illetve kiaddsminimalizalasi
probléma dualitdsa) igen nagy hangsulyt kapott az elsé¢ félévben. Hasonldan nagy
hangsulyt kap most, a masodik félévben a termeléselméletet jellemzd dualitds. A
dualitas rendet teremt, megértése pedig segit eligazodni az egyébként elsd latasra
meglehetdsen szerteagazonak tiind termeléselmélet fogalmai kozott.

Ennyi el6készités utan bele is vaghatunk a kozepébe. Kezdjiik a technologiakkal!

15.2 Technologia, termelési fiiggvény

A

termeldi  dontés tanulmdnyozésat a termeld vallalat dontési korlatainak

tanulmanyozéasaval kezdjik. A termel6i dontést hozd véllalatnak mindenekeldtt
technologiai korlatokkal kell szembenéznie. E technolédgiai korlatok a legéltalanosabb
értelemben azt jelentik, hogy — tuddsunk mindenkori szintjének megfeleléen — a
raforditasokbdl (inputokbol) csak meghatarozott médokon tudunk termékeket (outputokat)
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eléallitani: csak bizonyos termelési eljarasokat valaszthatunk. Az aldbbiakban azt
vizsgaljuk meg, miképpen irja le a kdzgazdasagtan ezeket a technoldgiai korlatokat.

A termelési raforditdsokat termelési tényezéknek (x,,x,,...,x,) nevezziik. A termelési
raforditasok segitségével a vallalat termékeket allit el6 (y,,»,,...,y, ). Ezeknek a termé-

eknek a (természetes mértékegységben mért) volumene alkotja a véllalat kibocsatasat
(maés szdval: termelését vagy outputjat).

15.2 folia

A technologiai korlatok azt jelentik, hogy egy adott mennyiségli terméket csak
meghatarozott modon, bizonyos inputkombinacidk révén tudunk eldéllitani. Legjobb lesz,
ha rogton vesziink egy példat. Tegyiik fol, hogy cserépedényt (y) akarunk eldallitani.
Haromféle raforditast hasznalunk: emberi munkat: a fazekas szakember munkdjat (x,),

egy gépi berendezést (korongozdgépet), kdozgazdasagi szaknyelven: tékét (x,), valamint
nyersanyagként agyagot (x,). A haromfajta raforditast alapul véve, a termelési lehetdsé-
ek halmazat az alabbi tablazat irja le:

15.3 folia

A tablazat egy tetszbleges sora azt mutatja meg, hogy a raforditasfajtak kiilonb6zo —
technologiailag lehetséges — kombinacidi naponta maximadlisan hany termék eldallita-
sat teszik lehetévé. A tablazatban szerepld példa azt hivatott szemléltetni, hogy ugyanazt
a maximalis napi termékmennyiséget tobbféle termelési eljarassal (tobbféle tényezo-
felhasznalassal) is eldallithatjuk. Példaul: napi 1000 cserépedényt viszonylag kevés
munkafelhasznélassal és intenziv gépkihasznalassal (B inputkombindcié révén), de magas
munkaraforditassal és alacsony géphasznalattal (4 inputkombindcidé révén) is
eldallithatunk.'

A tablazat aljan lathato fiiggvény a raforditasok és az altaluk maximalisan megtermelhetd
kibocsatas kozti Osszefiiggést rogziti. Ezt a fiiggvényt termelési fiiggvénynek nevezziik.
A termelési fliggvény vizsgalata lesz a kiindulopontunk. Eldszoér is néhany problémat kell
tisztaznunk a termelési fiiggvénnyel kapcsolatban.

15.3 Ertelmezési problémak a termelési fiiggvénnyel kapcsolatban

1. Adottsag vagy dontés targya-e a vallalat szimara a termelési fiiggvény? A termelés
nem légiires térben zajlik, hanem bonyolult munkamegosztas altal tagolt gazdasdgban.
Ennek messzemend kovetkezményei vannak a vallalat altal alkalmazott technoldgiara, és
ennek megfelelden a véllalat termelési fliggvényére nézve. Vegylink egy egyszerli példat!
Egy autogyar gépkocsit () allit eld haromfajta raforditas: munkaerd (x, ), gépek-berende-

zések-épiiletek (x,), illetve nyersanyagok (x;) felhasznalasaval. A gyartasi folyamat

soran kozbiilsé termékeket is — mondjuk: részegységeket: kuplungot, sebességvaltot stb.
(x,) — eloallit sajat szervezetén beliil. A végtermék eldallitasara e kozbiilsé termékeket is

' B technoldgia magas anyagfelhasznalasa péld4ul szarmazhat abbél, hogy intenzivebb géphasznélat és kevesebb
emberi feliigyelet mellett nagy az anyagpazarlas (sok a selejt).
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felhasznalja. Termelési fiiggvénye azonban raforditasként csak a kiils6 forrasbol szarmazo
termelési tényezoket tartalmazza: y = f(x,,x,,x;) Egy masik autogyar kiilsé szallitotol

vasarolja ezek a részegységeket is. Az 6 termelési fliggvénye: y = g(x,,x,,x;,x,) .

15.4 folia

Az autdgyar szamara a technologia valojaban nem kiils6 adottsag. Az is gazdasagi dontés
kérdése, hogy a két technologia koziil melyiket valasztja. Intuitive is vildgos, hogy azt a
technologiat célszerli valasztania, amelynek révén olcsobban tud gépkocsikat eldallitani.

A szdban forgd dilemma egy altalanosabb problémara is ravilagit. Nevezetesen arra, hogy
maga az a tény is magyarazatra (mégpedig kozgazdasagi magyardzatra) szorul, hogy egy
modern gazdasdgban a termékek tobbségének eldallitasara altaldban sok embert
foglalkoztatd nagyobb szervezetek (vallalatok) keretei kotott keriil sor, és nem pusztan
piaci tranzakciok révén egymassal kapcsolatban levd, elkiiloniilt egyéni termeldk altal.
Miért vannak vallalatok? Miért nem szerzddik le a kohasz az év minden egyes hetében a
kohaszati miivekkel bizonyos ontvények leszallitasara? Ahelyett, hogy ezt tenné, miért a
munkdjat értékesiti, s miért engedi at a vallalatatvezetés szdmdra a munkaidejének
felhasznalasa folotti rendelkezési jogokat? Miért munkavallalasi szerzédést kot a
kohészati miivekkel, ahelyett, hogy kiils6 vallalkozoként hétrél-hétre megujitott
szolgaltatasi szerzodést kotne vele?

Az ilyen és ehhez hasonld kérdések vizsgalata meghaladja egy alapoz6 mikrodkonomiai
kurzus szintjét.> Ennek ellenére nem art tudnunk e tagabb problémanak (a technologiak
endogenitasanak) a létezésérdl. A probléma vizsgalataval egy kiilon diszciplina — a
vallalatelmélet — foglalkozik, melynek elemeivel késébbi tanulmanyaik sordn a
piacszerkezetek, a vallalati pénziigyek ¢és a vallalatgazdasagtan targyak keretében
talalkozni fognak. A tovabbiakban azt feltételezziik, hogy a technologia a vallalat szaméara
kiils6é adottsag.

2. Milyen erdéforrasokat tekinthetiink termelési tényezonek? A termelési tényezdket
(raforditasokat) a lehetd legtagabb értelemben célszeri felfognunk. Termelési tényezdok
lehetnek a legkiilonb6zObb természeti eréforrasok, kiillonbozo tipust és mindségt fizikai
javak és szolgaltatasok, kiilonboz6 tipusu (képzettségigényll) munkafajtak, vallalatvezetoi
kvalitasok stb.

Egyes tankonyvekben a termelési tényezdket a 19. szdzadban megszokott osztilyozas
szerint harom tipusra bontjak: fold, munka, téke’, — ,,f61don” valamilyen természet dital
adott mennyiségli er6forrast értve, ,,tokén” (ezzel szemben) valamilyen termelés réven
létrehozott eréforrast értve, ,,munkan” pedig valamilyen homogén munkavégzo képességet
értve.

Igen konnyli megmutatni, mennyire dnkényes, €s sok esetben mennyire félrevezetd ez az
osztalyozas. Az, hogy a fold mennyisége — példaul a term6fold mennyisége (kindlata) —
sok esetben mennyire nem a természet altal rogzitett, azt kdnnyen belathatjuk, ha

? Els6sorban azért, mert halado ismereteket feltételez a bizonytalansag és az informécié kozgazdasagtananak
korébol.

 Frank Knight, amerikai kozgazdasz (1885-1972) a fold, a munka és a tGke termelési tényezdit ,,a
kozgazdasagtan szentharomsaganak™ nevezte.
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belegondolunk abba, hogy talajjavitas, ontdzés €s egyéb beruhazasok segitségével milyen
nagy mértékben ndvelhetd a termofold teriilete. A ,munka” mint termelési tényezd
inhomogenitasa meglehetésen kézenfekvd: az agysebész munkaja nyilvanval6an nemecsak
kvantitative, de kvalitative is kiilonbozik a takaritond munkdjatél. Tovabba: még ha
homogénnek feltételezziik is a munkat mint termelési tényezot, a munkavégzé képességet
magat is felfoghatjuk olyan eréforrasnak, amelynek mértékét tanulas révén (tudasba vald
befektetés révén) novelni vagyunk képesek. Vagyis a ,,munka” mint termelési tényezo
maga is hordozhat olyan tulajdonsidgokat, amelyek a fizikai tokejavakkal mutatnak
hasonlosagokat.*

Mindezzel nem azt mondjuk, hogy bizonyos elemzési célokra ne lenne értelme a
hagyomanyos osztalyozast hasznalni. Mindossze azt allitjuk, hogy a termelési tényezdk
azonositasakor nem elére megadott osztalyozasi elvekhez kell ragaszkodnunk, hanem a
vizsgalt probléma sajatossagait kell a modellalkotias soran alapul venniink. A
legegyszeriibb kéttényezds termelési modellekben altalaban a munka és a tdke termelési
tényezOit szokas haszndlni, és ilyenkor nincs okunk rd, hogy a kiilonb6z6 munkafajtak
inhomogenitasat vagy az emberi munkavégzd képesség tokejavakhoz hasonld vonasait
hangsulyozzuk.” Ha viszont azt vizsgaljuk, mi hatirozza meg, hogy kik és milyen
szamban valasztjak a kozépiskola utani egyetemi tovabbtanulas utjat — barmilyen meglepd
is, e probléma koézgazdasagi modellezésekor sem keriilhetjiik el a termelési fliggvények
alkalmazasat — akkor nagy hibat kovetnénk el, ha az emberi munkavégzd képesség
tokejavakhoz hasonl6 vonasait figyelmen kiviil hagynank.

3. A termelési fiiggvény valtozoinak mértékegysége. A raforditdsok ¢és a kibocsatas
mérésekor — mint altaldban is minden modellalkotds esetén — pontosan tisztaznunk kell,
hogy milyen mértékegységben mérjiik a modellben alkalmazott valtozdinkat.

15.5 folia

A mennyiségeket — a raforditasokat (x,,x,,x;) és a kibocsatast (y) — rendszerint folyam-
szemléleti (flow) egységekben mérjiik: a munkat idéegység (példaul egy nap) alatt
felhasznalt munkadrakban; a t6két azzal, hogy egy meghatarozott berendezést napi hany
oran at hasznalunk; az egyéb anyagokat a napi anyagfelhasznaldssal (mértékegysége:
valamilyen természetes mértékegység/idd). A kibocsatast szintén valamilyen naturalis
mértékegység 1déegységre jutd értékével mérjiikk. A termelési tényezok arai (w,,w,,w;)
ennek megfelelden a kovetkezok. A munkaé: idéegységre jutd munkabér (6rabér); a
toké¢: az adott gép iddegységre jutd (itt: egy Orai) hasznalati dija (bérleti dija) stb. A
kibocsatds ara nem madas, mint a termék egységara (p) A vallalat tulajdonosa a
raforditasok idéegységre jutd dsszértékét (a koltségeket = Z w.x, ) egybeveti a kibocsatas
1doegységre juto értékével (a bevétellel = py). Nyilvan akkor jar jol, ha bevételei fedezik,

* Adam Smith ezt irta 1776-ban: ,,Ha valahol egy koltséges gépet szereznek be, ettdl azt varjak, hogy az éltala
végzendd rendkiviili munkateljesitmény a beléje fektetett tokét legalabb a szokdsos nyereséggel vissza fogja
tériteni. Aki sok munka és faradozas aran jutott el egy foglalkozasnal megkivant rendkiviili iigyességhez és
tudashoz, ilyen koltséges gépekhez hasonlithatd. Attol a munkatol, melyet megtanult, el kell tehat varnia, hogy a
kozonséges munkabéren kiviil és f6lott kiképeztetésének Osszes koltségeit legalabb egy hasonld téke nyeresége
szerint vissza fogja fizetni.” (Nemzetek joléte, 1. kotet, 106. old. Magyar Kozgazdasagi Tarsasag kiadasa,
Budapest, 1940.)

> Pedagodgiai szempontbol kifejezetten hasznos is, ha ilyen — egyszerii szerkezetéi — modellekbé] indulunk ki.
Mindazonaltal helytelen lenne azt gondolni, hogy — a probléma sajatossagaitol fiiggetleniil — ezek és csakis ezek
képzelhetdk el, mint termelési tényezok.
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illetve meghaladjak a koltségeit. Pontosabban: ha bevételének ¢és koltségeinek
kiilonbozete (a profit=1)° a lehet6 legnagyobb.

Az 0sszkoltségen beliil a toke koltségét két kiillonbozé modon szamithatjuk ki. Tekintsiik
a 15.6-os folian szerepld egyszerli szampéldat.

15.6 folia

Feltessziik, hogy évi y mennyiségli output biztositasdhoz egy egymilli6 dollar értékii
berendezés évi 20.000 oranyi hasznélata sziikséges. A vallalat tulajdonosa kétféleképpen
okoskodhat. (a) Keres a piacon egy olyan céget, amely ilyen jellegli gépek bérbeadéasaval
foglalkozik, és 20.000 6ranyi éves hasznalatra bérbe veszi a gépet tle w dollar/ora

bérleti dij fejében. El6fordulhat azonban, hogy nem taldl egyetlen olyan céget sem a
piacon, amely a szilikséges berendezés bérbeadasaval foglalkozna. (b) Ez esetben nem
tehet mast, minthogy megvasarolja a szoban forgd, egymillié dollar értéki gépet. Mi lesz
ebben az esetben vallalatunk éves tokekoltsége? Megint csak két eset lehetséges: (b1) ha
vallalatunknak nem all rendelkezésére egymillié dollarnyi sajat pénzosszeg (pénztdke),
akkor hitelt kell felvennie. Tegylik f6l, hogy 10 %-os éves kamatra tud ilyen Osszeget
felvenni. A szampélda egyszeriisége kedvéért feltessziik, hogy évi 20.000 oranyi,
rendeltetésszerli hasznalat utan a berendezés mit sem veszit értékébdl: a piacon egymillio
dollarét értékesithet. Ebben az esetben a vallalat éves tékekoltsége: 1 millié dollar 10 %-
os évi kamata, azaz: 100.000 dollar/év.” (b2) Mi a helyzet akkor, ha a vallalatnak sajat
bankszamlajan rendelkezésre all gépbeszerzés céljara a sziikséges pénzosszeg? Mekkora
lesz ez esetben a megvasarolt berendezés €ves hasznalatanak koltsége? Ugyanakkora:
pontosan 100.000 dollar/év. Vallalatunk ugyanis megtehetné azt is, hogy a rendelkezésére
allo egymillié dollarnyi pénzosszeget nem gépvasarlasra forditja, hanem egy évre lekotve,
bankszamlan helyezi el. Ha mégis gépet vasarol, ezzel évi 100.000 dollarnyi kamatrol
mond le. A sajat pénztéke hasznalatanak is van koltsége. Ez a koltség épp azzal a
nyereséggel egyenld, amelyet az a szamadra elérhetd legkedvezdbb alternativ befektetési
lehetdség nyujtana, amelyrdl a szoban forgd cél érdekében lemondott. Minden koltség
alternativ koltség (opportunity cost).

Mindezen megfontolasok alapjan meghatarozhatjuk az adott gép egy o6ranyi hasznalatanak
bérleti dijat (w] arat) is. Az egyszerliség érdekében foltessziik, hogy bérbeadasi iizletag
mukddtetése nem jar extra koltségekkel. Ez esetben a bérbaado cég egyetlen koltsége az a
100.000 dollarnyi alternativ koltség, amirdl lemond akkor, ha a pénzét egy egymillid
dollart ér6 berendezés megvasarlasaba és bérbeadasaba fekteti, ahelyett, hogy évi 10 %-o0s
kamat mellett a bankban kamatoztatna. Evi 20.000 éranyi géphasznalat neki pontosan
100.000 dollarba keriil. Ez akkor éri meg neki, ha 6sszesen legalabb 100.000 dollart,
vagyis géporanként legalabb 5 dollart kér a gép hasznélatdért. Ha a bérbeadasi piacon
tokéletes verseny uralkodik, akkor a bérbeadassal foglalkozd cégek kozti verseny
pontosan az 5 dollar/dra szintre fogja leszoritani a bérleti dijat.

® Természetesen az iddegységre jutd profit.

" E hipotetikus helyzetet ugy képzelhetjiik el, hogy a vallalat minden év elején folvesz egy egymillié dollaros
hitelt évi 10 % kamatra; év végén eladja a gépet egymillié dollaért, és visszafizet a banknak 1 millio 100 ezer
dollart.
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15. 4 Termelési fiiggvény, izokvantok

— Ennyi el6készités utan ratérhetiink a termelési technoldgidk leirdsara szolgald termelési
fiiggvény tulajdonsdgainak ismertetésére. Az egyszeriiség kedvéért feltételezziik, hogy a
vallalat egyetlen terméket () allit el6 kétfajta raforditas (x,,x, ) segitségével. A termelési
technoldgiat ennek megfelelden az aldbbi dbran lathatd kétvaltozds termelési fliggvény

(y=f(x,x,)) irjale:
15.7 folia

— A termelési fiiggvény a fogyasztasi elmélet hasznossagi fliggvényéhez hasonld elméleti
konstrukcio. Amig azonban a hasznossagi fiiggvény értékeinek — a fogyasztasi kosarakhoz
rendelt hasznossagi indexeknek — nincs magatartasi tartalma, a termelési fliggvény
argumentumaihoz (az inputkombindciokhoz) rendelt kibocsatasi értékeknek van: azt a
termelési mennyiséget adjak meg, melyeket az adott inputkombinacidok alkalmazasaval
maximalisan meg lehet termelni. Ennek kovetkeztében: amig a hasznossagi fliggvény
esetében a monoton transzformaciok megengedettek voltak (hiszen ott csak a
preferenciarendezések szamitanak, a hasznossagi fiiggvényen értelmezett tavolsagfogalom
Oonkényes), addig a termelési fliggvény esetében a monoton transzformaciék nem
megengedettek, hiszen azok a termelés abszolut szintjét is megvaltoztatjak.

— Két input esetén a termelés Osszefiiggéseit az un. egyenlétermék-gorbékkel (més néven:
izokvantokkal) abrazolhatjuk. Az egyenl6termék-gorbék nem mdasok, mint a termelési
fliggvény hdromdimenzids grafjanak a sikra vetitett szintvonalai (lasd 15.7 és 15.8 foliak).

15.8 folia

— Az egyenl6termék-gorbe (izokvant) azon x; és x, inputkombinaciok halmazat testesiti
meg, amelyek éppen elegend6ek ahhoz, hogy egy adott outputmennyiséget megtermeljiink
veliik.

— Az izokvantok hasonlitanak a k6zombosségi gorbékhez. Mint korabban lattuk, a
kozOmbosségi gorbe azokat joszadgkosarakat testesiti meg, amelyek éppen elegenddek
ahhoz, hogy egy bizonyos hasznossagi szintet elérjiink. Van azonban egy lényeges
kiilonbség a kdozombosségi gorbék és az izokvantok kozott. Az izokvantokhoz azt az
outputmennyiséget rendeljik hozz4, amennyit termelni tudunk, nem pedig egy
hasznossagi szintet. [gy az izokvantok '"beszamozasa" a technologia altal
meghatarozott, s nem 6nkényes valasztas kérdése, mint a hasznossagok esetében.

15.5 "Jol viselked6 technologiak'': monotonitas és konvexitas

— Ugyantgy mint a fogyasztoi elméletben, itt is megszokott dolog, hogy eldre feltételezziik
a technnoldgidk bizonyos tulajdonsagait. Elso feltételiink a monotonitas.

15.9 folia
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— A technolégia monotonitasanak feltételezése kimondja: ha az inputok koziil egyik input
mennyisége sem csokken, akkor az output mennyisége sem lehet kevesebb. (Szigoribb
moédon megfogalmazva: ha legalabb egy input mennyisége nd, mikdzben a tobbi input
mennyisége nem csokken, akkor az output mennyisége is nd). A 15.9. folidn ez a
tulajdonsag jol nyomon kovethetd: ha egy izokvant tetszéleges pontjardl elmozdulunk,
akkor északkeleti iranyba haladva nem csokkenhet az output mennyisége.

— A masik, gyakran feltételezett tulajdonsag a technoldgiak konvexitasa.
15.10 félia

— A technologia konvexitdsa azt jelenti: ha egy adott y kibocsatast (a,,a,) ¢és (b,,b,)

raforditdsokkal is eldallithatunk, akkor ezeknek az inputkombinacioknak a sulyozott
atlagaval is legaldabb akkora (y) outputot tudunk megtermelni.

— A monoton és konvex technologidkat "jol viselkedé technolégiaknak" szoktdk nevezni.
A szeminariumon lathatnak majd példakat arra, milyen kovetkezményekkel jar az, ha a
monotonitds vagy a konvexitas nem teljesiil.

15.6 Példak technologiatipusokra
15.11 folia

— Rogzitett aranyi (masnéven: Leontief-féle®) technolégia: az inputokat mindig
valtozatlan aranyban hasznaljuk. Példaul: a folian lathat6 esetben X, /X, =a/b. Ha 3b-nyi
x; raforditashoz 4a mennyiségii x, inputot hasznalnank fol, akkor azzal semmivel sem
tudnank nodvelni azt az outputszintet, amit 3a-nyi x, input hozzarendelésével
megtermelhetnénk. A rogzitett ardnyu technoldgia teljesen analog azzal, amit a fogyasztoi
eméletben a tokéletes kiegészitd (vagy komplementer) termékek esetében lattunk.
Leontief-technologia esetén az inputok kozott tokéletes komplementaritas all fenn.

15.12 folia

— Tokéletes helyettesito technolégia esetében a termelési eljarasok olyanok, hogy az egyik
termelési tényezOt a masikkal valtozatlan aranyban tudjuk helyettesiteni. Az izokvantok
most pontosan olyanok, mint a fogyasztoi elméletben a tokéletes helyettesités esetében
voltak.

15.13 folia

— A wvald életben ritkdbban fordul elé6 a tokéletes helyettesités vagy tokéletes
komplementaritds a termelési tényezOk kozott. Gyakrabban taldlkozunk erds
kiegészitéssel vagy erds helyettesitéssel. Az ilyen technoldgiak izokvantjai hasonlitanak
a tokéletes kiegészito, illetve tokéletes helyettesitd technoldgidk izokvantjaira, de lejtésiik
folytonosan csdkkend, és ezért — mint hamarosan latni fogjuk — technikailag jobban
kezelhetdk.

¥ Wassily Leontief (1906 — 1999) , orosz szarmazasii, Nobel-dijas amerikai kozgazdasz tiszteletére nevezték el
igy.
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15.14 folia

Cobb-Douglas-technolégia: Ha a termelési fiiggvény y= Ax'x} alakt, akkor Cobb-

Douglas-tipust termelési fliggvényrdl beszélink. Ez pontosan az a fiiggvény, mint
amelyet a Cobb-Douglas-tipusu preferencidknal az elsé félévben tanulméanyoztunk. Mivel
a hasznossagi fliggvény konkrét értékének nem volt jelentdsége, ezért A, a és b
paramétereknek tetszOleges pozitiv értéket adhattunk. Cobb-Douglas-tipusu termelési
fiiggvény esetében ez nincs igy. Itt jelentdsége van a fliggvényérték nagysaganak, s igy 4,
a és b paraméterek értékének is. 4 paraméter méri, hogy mekkora lesz a kibocsatas
mértéke, ha mindegyik termelési tényezobdl csak egy egységet hasznalunk. Az a és b
paraméterek azt mérik, hogyan valtozik a kibocsatés, ha az egyes raforditasok valtoznak.
A Cobb-Douglas-tipust izokvantok ugyanolyan szépen viselkedd feliiletek, mint a Cobb-
Douglas-tipusu kozombosségi gorbék voltak. A legegyszeriibb példat szolgaltatjak a jol
viselkedd izokvantokra. A tovabbiakban gyakran fogjuk Oket szemléltetési célokra
hasznalni.

15.7 A termelési fiiggvény diszkutalasa

15.15 folia

Induljunk ki ismét — az egyszertiség kedvéért — kéttényezds modellbdl (1asd: 15.15. folia).
Ez azzal az eldnnyel jar, hogy Aallitdsaink, illetve a Ujonnan bevezetett fogalmak
geometriailag jol szemléltethetok. Az itt kdvetkezo allitasok azonban n-tényezds esetben
is érvényesek.

Hérom szempontbol fogjuk a termelési fliggvényt diszkutalni. Megvizsgaljuk: 1. milyen
hatassal van az output volumenére, ha az egyik tényezd mennyiségét valtoztatjuk,
mikdzben a masik tényezd értékét rogzitjiik (altalanos esetben: ha egy tényezo kivételével
az Osszes tobbi tényezd értékét rogzitjik): y = f(x, |x, =%,). Megvizsgaljuk 2. a
termelési tényezok felhasznéldsa kozti Gsszefliggé-seket abban az esetben, ha az output
mennyiségét egy bizonyos szinten rogzitjik: y = f(x,x,). Végil megvizsgaljuk 3.
hogyan érinti az a termelés volumenét (y-t), ha a tényezok ardanyait rogzitjiik egy bizonyos
szinten (x,/x, =X,/X,), és e rogzitett tényezaranyok mellett az inputfelhasznalast ¢-

szeresére (¢ > 1) noveljik: f(x,1X,).

Kéttényez0s esetet alapul véve — a dolog természetébdl adodéan — mindharom probléma
jol abrazolhaté grafikusan, hiszen az egyszeriisitések kovetkeztében mindharom esetben
csak két dimenzidnk marad. A diszkusszi6 soran harom fontos 0j fogalmat fogunk
bevezetni: 1. hatartermék; 2. technikai helyettesitési arany, 3. mérethozadék.

1. Hatartermék (MP). Milyen hatassal van az output volumenére az, ha egyik tényez6
mennyiségét valtoztatjuk, mikdzben a masik tényezd értékét rogzitjiik (altalanos esetben:

ha egy tényez6 kivételével az Gsszes tobbi tényez6 értékét rogzitjik): y = f(x, |x, =X,)?

15.16 folia
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Az egyik tényezd rdgzitése nyilvanvaloan kihasit egy "szeletet" a haromdimenzids
termelési fliggvénybdl. A tovabbiakban ezt a "szeletet"fogjuk részletesebben megvizsgal-

ni. Vegyiink egy pontot az x; tengelyen (mondjuk: x, -ot), és vizsgaljuk meg, milyen
mértékben valtozik a kibocsatas (y) értéke akkor, ha x; pontban — rogzitett x, = X, mellett
— x; mennyiségét kis mértékben (margina-lisan) noveljiik: Definici6 szerint ez nem mas,
mint az y= f(x |x, =%,) fiiggvény x, pontban vett, x; szerinti parcialis derivéltja.
Kozgazdasagilag ezt az x; termelési tényez0 hatartermékének (MP = marginal product)
nevezik. x; tényezdé hatarterméke: MP/(x;,%,)=0f(x,,X,)/0x,. A masik tényezd (x,)
hatarterméke pedig: MP,(X, ,x,)=0f (X, ,x;)/éx,.” A termelési fiiggvény monotonitisa
miatt a hatartermék pozitiv.

A hatartermék fogalma nagyon hasonlit a fogyasztdi elméletben bevezetett hatarhaszon
fogalméhoz, de kiilonbozik is téle. Mivel a kibocsatasok — nem ugy, mint a hasznossagok
— fizikai jellegliek, ezért elvileg megfigyelhetoek.

Amennyiben a tobbi (itt az x;) termelési tényezd szintjének rdogzitésével kapott
egyvaltozés y = f(x,|x, =X,) termelési fliggvény konkav, akkor az x; tényezé hatar-
terméke csokkend lesz. Ezt ugy is mondhatjuk, hogy a hatartermék-fiiggvény x; szerinti
parcialis derivéltja negativ: OMPF,(x,,x,)/0x, <0; vagy ugy, hogy a termelési fliggvény x;

szerinti masodik parcialis derivéltja negativ: 0° f(x,,x,)/ox] <0.
15.17 félia

A legtobb termelési folyamat kozos jellemzoje a csokkend hatartermék. Ennek tobbnyire
az az oka, hogy a tobbi termelési tényezd szintjének rogzitése miatt, egy tényezd
felhasznalasanak bovitése soran egyre inkabb beleiitkoziink a tobbi tényezé mennyisége
dltal szabott sziik keresztmetszetekbe. Hozzunk erre gyakorlati példakat a szeminariumon!

— 2. Technikai helyettesitési arany: TRS. Hogyan jellemezhetjiik a termelési tényezOk
felhaszndlasa kozti Osszefliggéseket, ha az output mennyiségét egy bizonyos szinten
rogzitjik: y = f(x,,x,)?

15.18/1 folia

Tegyiik fol, hogy egy tetszdleges (x;, x») pontban az x; termelési tényezObdl egy kis
mennyiséggel kevesebbet hasznalunk fel. Mennyivel kell x, tényez6ébdl tobbet
felhasznalnunk ahhoz, hogy tovabbra is y outputot allitsunk el6? Mennyi legyen a dx;
tobbletraforditas, ha x;-bol dx; a kies6 mennyiség? Ez éppen annyi, mint az izokvant
meredeksége, melyet technikai helyettesitési aranynak (vagy technikai helyettesitési
hatdraranynak) neveziink (TRS = technical rate of substitution): dx,/dx,, A technikai
helyettesitési arany megadja, milyen ardnyban kell a vallalatnak az egyik termelési
tényez6t a masikkal helyettesitenie ahhoz, hogy a kibocsatas valtozatlan maradjon.

15.18/2 folia

? A képletekben a vdltozé tényezéhiz rendelt csillag azt hivatott jelezni, hogy a hatartermék értéke az illetd
tényez0 kiilonbozo alkalmazasi szintjein mas és mas lehet.
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A TRS meghatarozésdhoz hasonl6 eljarast alkalmazunk, mint a k6zombosségi gorbe
meredekségét kifejezd helyettesitési hatararany (MRS) meghatarozasahoz: rogzitjik a
kibocsatast, és a termelési fliggvényt teljesen differencidljuk x; és x, szerint. Azonos
atalakitasok utdn megkapjuk a technikai helyettesités aranyat, mint a megfelelé
hatartermékek aranyanak minusz egyszeresét. TRS értéke természetesen fiigg attol,
hogy az izokvant mely pontjaban mérjiik.

15.19 folia

Jol viselkedd termelési fliggvények izokvantjai esetében a technikai helyettesitési arany
csokkend: ha noveljiik az egyik termelési tényez6 értékét, és a masik termelési tényezd
mennyiségét ugy alakitjuk, hogy ugyanazon az izokvanton maradjunk, akkor a technikai
helyettesitési arany egyre kisebb lesz.

3. Mérethozadék. Hogyan érinti az a termelés volumenét (y-t), ha a tényezok ardnyait
rogzitjiik egy bizonyos szinten (x,/x, =X,/X,), és e rogzitett tényezOaranyok mellett az
inputfelhasznalast ¢-szeresére (¢ >1) noveljik: f(#,,#x,)? Legyen mondjuk ez a rogzitett
arany: az x,/x, =2/4! Mi torténik akkor, ha e rogzitett aranyban felhasznalt termelési

tényezOk kétszeresét, haromszorosat, négyszeresét (altalanosan: ¢-szeresét, ¢>1) alkal-
mazzuk? Hogyan érinti ez a kibocsatast? Az output nyilvan néni fog. Nem k6zombds
azonban, hogy milyen mértékben: #-nél nagyobb, kisebb, vagy 7-vel azonos mértékben?

15.20 folia

A probléméat igen egyszerlien abrazolhatjuk ugy, hogy a rogzitett tényezdéfelhasznalas
pontjahoz egy origdbdl kiinduld sugarat huzunk, és az azonos tényezdéarany melletti ¢-
szeres tényezofelhasznalas-novekedést e sugaron vald elmozdulésként fogjuk fel. A 15.20
abra aljan szerepld g skalafiiggvény egyszerlien abrazolja ezt: ha adott tényezdarany
mellett z-szeresére noveljiik az inputfelhasznalast, hdnyszorosara né az output? Harom
eset lehetséges:

15.21 folia

t-nél nagyobb mértékben né az output. Illyenkor névekvé mérethozadékrol beszEliink.
t>1 esetén: f(tx,,tx,) >t (x,x,).

15.22 folia

t-nél kisebb mértékben né az output. Ilyenkor csokkené mérethozadékrél beszEliink.
t>1 esetén: f(tx,,tx,) <tf(x,x,).

15.23 folia

t-vel azonos mértékben né az output. Ilyenkor allandé mérethozadékrol beszéliink:

S (tx,,0x,) = 1 (x,,%,) -

Milyen technologiai példat hozhatunk a névekvo mérethozadékra? Jellemzd példa erre az
kéolajvezeték. Ha megkétszerezzilk a vezeték atmérdjét, kétszer annyi anyagot
hasznalunk fel, de a vezeték keresztmetszete a négyszeresére nd, s ezaltal a korabbi
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szallitott mennyiségnek tobb mint kétszeresét tudjuk a megnovelt atmérdjii vezetéken
szallitani.

Egy ennél altaldnosabb érvényli példa a ndvekvd mérethozadékra az, amikor egy vallalat
méretének novelésével a korabbinal nagyobb tér nyilik a dolgozok és a vezetdk szamara a
specializaciora, melynek kovetkeztében az inputfelhasznalas ndvekedésénél gyorsabb
iitemben n6 az output.

15.24 folia

Egy konkrét technoldgianal a kiillonbozd termelési szinteken kiilonb6zé mérethozadékok
jelenhetnek meg. Megtorténhet, hogy a termelés alacsony szintjén a technoldgia névekvo
mérethozadékot eredményez (példaul a specializacié elényeinek kihasznaldsa révén),
késdbb (a kibocsatds magasabb szintjein) a ¢ raforditdsndvekedési tényez0 mdar csak
ugyanolyan, vagy #-nél alacsonyabb szintli hozamnovekedést eredményez (allando, illetve
csokkend mérethozadék). E jelenség oka gyakran az, hogy a vallalati méretek novekedé-
sével a vallalat egységei kozotti koordinacio koltségei is novekednek.

Kis méreteknél (alacsony ¢ értéknél), a méretnovekedésbodl (¢ raforditasnovekedésbol)
kovetkezOen a novekvd specializacioval jarod elonyok nagyobbak a koordinacios koltségek
emelkedésével jard hatranyokndl, s ezért a mérethozadék novekvd. A vallalat méretének
novekedése azonban elérhet egy olyan (magas ¢ értékkel jellemezhetd) szintre, ahol az
elébbi Osszefiiggés iranya megfordul: ahol a koordindcio koltségei mar meghaladjak a
specializacid elonyeit, s igy a méretnovekedés csokkend mérethozadékkal jar.

15.8 Homogén és homotetikus termelési fiiggvények

15.25 folia

A homogén és homotetikus fliggvények kiilondsen alkalmas megjelenitéi a kiillonbozo
technologidk hozadéki viszonyainak. A kozgazddszok ezért eldszeretettel alkalmazzak
Oket. Homogén fiiggvényekrol esett mar sz6 az elsé félévben, ezért itt most csak rdoviden
elevenitjiik f6l korabbi (mar az el6zd félévi matek soran is tanult) ismereteinket. Lasd
15.25. folia. (k-ad fokban pozitiv homogén fiiggvényekre igaz az Euler-tétel, melyet —
termelési fiiggvényekkel dolgozva — megint csak gyakran hasznalnak a kdzgazdaszok.)

15.26 folia

Egy elséfokt pozitiv homogén (allandé mérethozadéku) termelési fliggvény izokvantjai a
15.26. folian lathaté mdédon néznek ki. Miért? Hogyan néznének ki a csokkend vagy a
ndvekvd mérethozadék (hanyadfoku?) homogén termelési fiiggvény izokvantjai?'®

15.27 félia
A Cobb-Douglas-féle termelési fliggvény lehetséges hozadéki viszonyai konnyen

megmutathatok, ha észrevessziik, hogy a szoban forgd fiiggvény k-ad fokban pozitiv
homogén fliggvény.

"9 Miért van sziiksége a kozgazdisznak a mérethozadéki viszonyok jellemzésére homogén (vagy homotetikus)
fiiggvényekre? Vajon minden lehetséges termelési fiiggvény esetében megallapithato-e a mérethozadék?
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15.28 folia

Végiil bevezetiink még egy 0j fogalmat: a homotetikus fiiggvények fogalmat. Egy
fiiggvény — definicio szerint — akkor homotetikus, ha nem mas, mint egy els6fokt pozitiv
homogén fliggvény pozitiv transzformaltja.

15.29 folia

Egy homotetikus termelési fiiggvény abban kiilonbozik egy elséfokli homogén termelési
fliggvénytol, hogy izokvantjaihoz az inputfelhaszndlds novekedésével nem feltétleniil
aranyosan novekvd outputszint tartozik.

A homogén ¢és homotetikus termelési fliggvényeknek van egy igen fontos tulajdonsaga:
izokvantjaik sugarasan parhuzamosak. Ez azt jelenti, hogy — példaul a 15.29. félian
lathaté fliggvényeket alapul véve — amennyiben megsokszorozzuk az azonos tényezo-
aranyhoz tartoz6 inputfelhasznalast, akkor egy adott sugdaron mozogva, az egyre
magasabb szintli izokvantokhoz tartozd érintok is pdarhuzamosak lesznek egymassal. E
fontos tulajdonsagnak a kdvetkezd eléadasok soran még hasznat vessziik.

14
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_ MIKRO-
OKONOMIA

ELOADASVAZLATOK
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TECHNOLOGIA

MELLEKLET

Kertesi Gabor — Vilagi Balazs
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15.1
Piaci egyensuly

16
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15.2
Raforditas és kibocsatas

Raforditas Kibocsatas
X1 ) (V1
X2 Y2
> > 3
Xn ) L Yk
17
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15.3

Termelesi lehetosegek halmaza

Raforditasok (inputok)

Kibocsatas (output)

Munka Toke = géphasznalat | Anyagfelhasznalas
Raforditas- X X X y
. s s 1 2 3
kombinacio , ,
munkaora ora kg db
nap nap nap nap
A 100 100 100 1000
B 25 400 400 1000
C 200 200 200 2000
D 300 300 300 3000
E 400 400 400 4000
F 94,5 94,5 118 1000
G 284 284 355 3000
Termelési fiiggvény: y=10- x1/? -xi/" -xg/“

18
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154
Az autogyartas killonbozo technologiai

alternativai
X1 X1
>\ X2§,
Xy > X4 >y y
/'/v X37
X3 X4
Y= f(Xla X2, X3) y = g(Xl’ X2, X3 X4)
y = auté x3 = anyagok
X1 = munka X4 = részegységek
X2 = gépek, épiiletek (pl. sebvalt6, kuplung)
19
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A raforditas és a kibocsatas mennyisége és ara

15.5

(mértékegysegek)
Raforditasok
Megnevezés Kibocsatas
Munka Toke Anyag
o munkadra gépora kg db
Mennyisegek Xy X, X3 — y —
nap nap nap nap
, $ $ $ $
Arak W w — w — i
1 munkaora 2 gépora 3 kg P db
Wi1X4 + W»rX» + Wj3X3 PY
, ( 0 db $
Frtékek munkaora $ ., gépora : $, N kg $ 2
nap munkaéra nap gépora napkg nap db
(koltség ill. Bevétel)
Koltség Bevétel
( $/nap ) ($/nap )
20
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15.6

A toke koltsegének mérese

Allomény-szemlélet (Stock)

Mennyiség Ar A toke koltsége

X1 Wi WiXy

Y% 1.000.000 $ - 0,’1
1 millié $ értékii 0 év

tokejosza

1034 kamat 100.000 >

év
Folyam-szemlélet (Flow)

Mennyiség Ar A toke koltsége
X} Wi WiXj
20.000 =22 WX = Wit

cv r_9
" =100 0()0i
géphasznalat T ey
100.000 $
_WiX _ v _5 s
XI 29000 SPOTA &
év
21
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X2

15.7
Az y = 1(x1,X;) termelési fuggvény

F 3
|
|
|
| | I
| | |
I | 1
| |
I I | |
I I /k.._ : |
| | 7’ ~
| ,/ R |
~—
IR R < i S '
HE Ny
' - -..,I
1 Bt SHE
I /, i ot =~ B
, S e e e e Iy ’/
/’kh“h ’/’
“-u-- -—-_f

—
e - e -
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15.8
Izokvantok (egyenlotermék-gorbék)

X2

y" =f(x1,%,)
y' =f(x1,%;)
y' =1(xq,X3)
. X1

yf” > y” > yf éS
y"-y"s y'-y'... stb. tavolsagoknak

van kozgazdasagi jelentése

23
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15.9
A technologiak monotonitasa

X2

:Xl

Ha x'<x = y <y=f(x)
X = (X1,X5)

24
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15.10
A technologiak konvexitasa

X2

» Xl

Konvex technologia esetén:

ha: f(a;,a,) =f(by,b,) =y
akkor:
y <y =f(aa; +(1-a)by,0a, + (1-a)b,)

:f(cpcz)

O<a<l

25
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15.11
Rogzitett aranyu (Leontief-féle) technologia
izokvantjai

X2

wnll F-V

:Xl

y = min{axy,bx;}

26
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15.12
Tokéletes helyettesito technologia izokvantjai

X2

» X
[ '
y’ y" ym

y = axy + bx,

27
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15.13

Eros kiegészito, illetve eros helyettesito termelési

tényezok
).$) X2
yﬂl ’
y" y
y y
» X1 > X1
Eros kiegészité tényezok Eros helyettesité tényezok
y = f(x1,x2)
28
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X2

15.14
Cobb-Douglas technologia

"

”

:Xl

y=Ax?x3 , A>0
Specialis eset:

y=Axlxy?, O<a<l

29
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X2

15.15
y = f(x4,X;) termelési fiiggvény

F 3
|
|
|
| | |
1 | |
| | 1
| |
| | | 1
| I /k-.. : I
I | ” -~
I o = |
—
1 | s
' e i
I R DT e
I /, .-'-"l-. _‘f’ ”~ S
Ve R o e L R _’
/,k“'--. ’a’
.‘--"I- -.-l"

—
— o —— -
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15.16
Hatartermeék

y

y = f(x1|x2 = X3)

of (x¥,%X,)
P
: y = f(xi|x; = %)
» X1
Xi
. ~
MP, (x}, %) = LX)
0Xq
~ £
5X2
31
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15.17
Csokkeno hatartermék

y = f(x1|x2 = Xp)

:Xl

Konkav y = f(x;|x; = X;) esetén:

8f(X1, iz) S af(Xik*, X~2)

Ha x7* > x§, akkor:

8X1 8X1
_~ f X
MP, x1,%y) = S22 figgvény
1

x1-ben csokkeno

32
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15.18/1
Technikai helyettesitési arany

(TRS)
X2
dX2 ‘
f(x1,x2) =¥
> Xl
Xm
TRS = dx,

Xm
33
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15.18/2
Technikai helyettesitési arany
(TRS)

f(x;,x;)=y
Rogzitsiik y-t és differencialjuk teljesen!

61'()(1,)(2)(1X _|_6f(x1,xz)dx2 —dy =0
5X1 1 8X2

Atrendezve:

TRS = dX2 — af(Xsz)/@Xl
Xm 5f(X1,X2)/8x2

__ MPI(X19X2)
MPZ(XI’XZ)

34
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15.19
Csokkeno technikai helyettesitési arany

X2
dx5
axs |
dx, +T -
: : : : : I > X1
—_— —_— —_—
dX1=1 dX1=1 dX1=1

- dﬁ csokkeno
Xm

35
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15.20
Skalafiiggvény

X2

t=3 6
t=2 4
t=1 2

skalafiiggvény: y = g(t|xq = X1, X = X3)
= f(til,tiz)

36
Kertesi mikro — http://www.econ.core.hu/~kertesi/kertesimikro/




15.21
Novekvo mérethozadék

X; y = gt|x;=2;x,=3) = f(t2,t3)
5.3
R 2 /
p 30 f(t2,t3)
4,5 /
20 t-£(2,3)
3 \ 30
20 10
S~— 10
> X1 > t
2 3 4 1 2
f(txq,txp) > tf(x,x) 3 t>1

37
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15.22
Csokkeno meérethozadék

Xy y = g(t|x;=2;x,=3) = £(t2,t3)
%_3
%, 2
6
4,5
20 A t-£(2,3)
3 \ 15 15 ——- (t2,t3)
10<y<15 10 7/
> X1

2 3 4

f(tXl,tX2) < t'f(Xl,Xz) ; t> 1

38
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15.23

Allandé mérethozadék

X2
5.3
X, 2
6
4,5
15

2 3 4

:Xl

20
15
10

f(tx;,txp) = t-f(x1,X2)

39

y = g(t|x;=2;x,=3) = f(t2,t3)

1 1,5 2

; t>1
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15.24
A vallalatméret kiillonbo6zo tartomanyaiban lehet
ugyanannal a vallalatnal novekvo, allando, illetve
csokkeno mérethozadék

y = g(t|x;=X1;x2=X,)

» t
Novekvo Allando Csokkeno
mérethozadék
40
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15.25
Homogén termeléesi fiiggvenyek,
Euler-tétel

y= f(Xl »X2 )
Egy fiiggvény k-ad fokban pozitiv homogén, ha:
ftx,tx, )= t*f(x;,x, )= ty; Vt>0 1)

A homogén fiiggvényekre érvényes az Euler-tétel (Iasd 11.
eloadas). Idézziik fol!

Differencialjuk t szerint (1)-et!

of d(tx1)+ of d(tx,)

kt“ Ty = 2
Y otx;) dt  d(tx,) dt @)
Az egyenlet minden t-re igaz, igy igaz t=1-reis. t=1 e-
setben:
of of
Ky =x; —+Xx, — 3
Yy =Xq ox,  x, 3)
Vagyis k-ad fokban pozitiv homogén fiiggvényekre igaz:
of of
Kf(xp, %, ) =X; ——+X; —— 4)
X1 aXZ

Euler-tétel

41
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15.26
Elsofoku homogén termelési fiiggvény izokvantjai

X2

(2b1,2b2)

f(x1,x2) = 2y

(ag,a2)

f(x1,x2) =y

:Xl

y = f(x1,x3) elsofokii homogén:
f(txy,txp) = t-f(x1,x2) = ty

42
Kertesi mikro — http://www.econ.core.hu/~kertesi/kertesimikro/




15.27
A Cobb-Douglas termelési fiiggvény
hozadéki tulajdonsagai

A Cobb-Douglas termelési fiiggvény k-ad fokon pozitiv
homogény fiiggvény:

a_b
y = AX1X;

Vegyiik az inputok t-szeresét:

y = Ax;)" (tx;)"
= t**P Ax¥x)

b
— ¢t y

Vagyis: f(tx,,tx,) = t*"f(x;,x,)

Ha a+b =1 = allando mérethozadék:

f(tXl,tX2)= t'f(Xl,Xz) .

Ha a+b >1 = novekvo mérethozadék. Hat > 1:

f(txy,tx,) > t-£(x1,%,) 5

Ha a+b <1 = csokkeno mérethozadék. Ha t > 1:

f(txl,tX2)< t'f(XI,XZ) .

43
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15.28
Homotetikus fiiggvenyek

Egy fiiggvény akkor homotetikus, ha egy elséfoku ho-
mogén fiiggvény pozitiv transzformaltja.

Ha y = g(x;,X,) elséfoku homogén:

g(txlatXZ) = t'g(XDXZ) 1)

tovabba, ha h() fliggvény szigoruan novekvo:

h'(.)>0, (2)
akkor a:

h(g(x;,x5))=f(x,X;) 3)

fiiggvény — definicio szerint — homotetikus fiiggvény.

44
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X2

15.29
Homogén és homotetikus termelési fiiggvények

X2

f(x1,%2) = 2y F(x1,%2) # 2y

f(x1,x2) =y . f(x1,x2) =y

1

Homogén fiiggvény Homotetikus fiiggvény

[a = (a1,a2) ; b = (by,b2)]
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