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A VALLALATI TERMELEKENYSEG ELEMZESE
VALLALATKOZI OSSZEHASONLITAS
ES DEKOMPOZICIO SEGITSEGEVEL

A tanulmdany bemutatja, miként lehet szabalyozott vallalatok termelékenységének
id6beli valtozasat és a valtozasok litemének vallalatkozi 6sszehasonlitasat olyan alap-
vetd fontossagu célok elérése érdekében elemezni, mint a szabalyozott vallalatok ha-
tékonysaganak és profitabilitasanak megismerése és elérejelzése, illetve hatékonysagi
és nyereségcélok felallitasa, valamint realitasuk és ésszer(iségiik elbiralasa. Az irds rész-
letesen ismerteti a termelékenység elemzésének dekompoziciéos moédszerét — a hozza
kapcsolédd okonometriai eszkozokkel —, amely a vallalatok termelékenységében
medfigyelt id6beli és térbeli valtozasokat oksagi elemekre bontja. Az oksagi elemek
kozé tartoznak a koltségmegtakaritd technoldgiai valtozasok, a termelés nvekedése
méretgazdasagossag jelenlétében, valamint a termelésben felhasznalt inputok arainak
véltozésai, illetve az drvaltozdsoknak az inputok keresletére gyakorolt hatdsa. Végeze-
til egy valésagbdl vett példan - két [étez6 szabalyozott véllalat termelékenységének
0sszehasonlit6 elemzése és dekompoziciéja segitségével — bizonyitja, hogy az ismer-
tetett médszer a vallalatiranyitasi és szabalyozéi gyakorlatban sikerrel alkalmazhaté.

A TERMELEKENYSEG OSSZEHASONLITO ELEMZESE

A szabélyozok nemcsak azért tartoznak felelGsséggel a tarsadalomnak, hogy az alta-
luk szabélyozott véllalkozasok ne tehessenek szert monopoljaradékra, ne folytathas-
sanak versenyellenes és mas olyan tdrsadalmilag karos tevékenységet, amely jelentds
piaci erejitknek, privilégiumaiknak stb. lehet a kvetkezménye, hanem azért is, hogy
maximalis mértékben eldsegitsék az altaluk szabalyozott véllalkozasok hatékony
mikodését, vagyis azt, hogy outputjaik piacait a lehetséges legalacsonyabb koltségt
— és ezért aru —, valamint legjobb mindségt és legszélesebb valasztéku termékekkel
és szolgaltatasokkal lassak el. A szabélyozott szolgaltatok miikodési feltételeit nem
kis mértékben éppen a szabdlyozé alakitja ki és menedzseli. Ezért a legfontosabb

* A termelékenység kutatdsiban jelentds szerepet jétszott harom kedves baratom és kivalé kollé-
gam, Bernard J. Lefebvre, Robert E. Olley és Shafi A. Shaikh. A jelen irds timaszkodik arra a nem
publikélt tandcsad6i munkdra, amely szakmai vezetésem alatt zajlott, és amelyet egyes részeiben
veliik kozosen végeztem. Nekik ajanlom ezt az irast.
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szabalyozoi feladatok kozé tartozik a szabalyozott vallalkozasok hatékonysdganak és
gazdasagi-pénziigyi ,egészségi dllapotanak” folyamatos — vagy legalabbis gyakori —
vizsgdlata. A szabalyozénak behat6éan ismernie kell a szabélyozottat. Torekednie kell
a szabdlyozottra vonatkozd sajat ismeretei és a szabdlyozott 6nismerete, valamint
piacismerete kozott sziikségszertien meglévé aszimmetria, illetve annak negativ
jelenségei minimalizaldséra.

A véllalati hatékonysag és profitabilitds vizsglatdnak alapvetd eszkoze a véllalati
termelékenység mérése és elemzése a kozgazdasdgtan altal kindlt elméleti-mddszer-
tani alapokon és mennyiségi elemzési eszk6zok alkalmazdsaval. Szabalyozdk és
szabdlyozottak egyardnt mar az dgazati szabélyozas korai id6szakatol kezdve élnek
a termelékenységelemzés adta lehetségekkel. Eszak-Amerikdban — ahol a tavkozlési
szolgaltatdk szabalyozott maganmonopdliumokként mikodtek, és ahol ezért hamar
kialakult a szabalyozas kozgazdasagtana, valamint a szabélyozas hatékonysagat szol-
gald elemzési modszerek rendszere — az 1960-as évek kozepe 6ta léteznek szaba-
lyozési és menedzsmentcélokat egyarant sokoldaltan szolgalé nagyszabast, komp-
lex termelékenységi tanulmanyok. Az 4llami tulajdont szolgéltatémonopdliumok
vilagméretekben zajlé privatizacidja, amely az 1980-as években kezd6dott és a 21.
szazad elsd évtizedének végén még mindig folyik, a termelékenységi tanulményokat
is elterjesztette szerte a vilagon. Elterjedésiik kiillondsen szorosan kapcsolédott az
drsapka (price cap) tipusu szabalyozas vildigméret térhdditdsahoz, hiszen az arsapka
képletében megjelené termelékenységi tényez6t dltaldban a szabdlyoz6 és a szaba-
lyozott kozotti kétoldaltl targyaldsok soran allapitjak meg. E targyalasokon egyik
fél sem lenne képes megalapozott alldspont kialakitasdra az altala képviselt érdekek
védelmében, ha nem lenne jirtas a termelékenységelemzés témakorében.

A szabdlyozott és szabalyozatlan vallalatok vezetdi egyarant nagy érdeklédéssel
fordulnak a termelékenység mint a profitot meghatarozé két f6 endogén tényez6
egyike felé. Méar a méasodik vilaghabort el6tt felismerték, hogy a profit valtoza-
sai leginkabb a termelékenység és az outputarak véltozasaira vonatkozé vezet6i
dontésektdl fiiggnek, mert az inputok draira az azokat versenypiacokon beszerz6
véllalatok vezetdinek ltalaban csak viszonylag jelentéktelen befolydsa van. Eszak-
Amerikéban a termelékenység mér az 1970-es évektdl kezdve a rovid tavi operativ
tervezés és koltségvetés-készités egyik alapvetd eszkozévé valt. Ekkor a termelé-
kenységi mutatdk a véllalat teljesitményének ex post jellemz8in tulmenden ex ante
célokka is valtak. A termelékenység puszta mérése és a mérési eredmények ad hoc
elemzése mar nem volt elegendd. Explicit termelékenységi célokra volt sziikség,
valamint arra is, hogy kiszamitsak a termelékenységnek azt a névekményét, ame-
lyet a terv vagy koltségvetés implicite tartalmazott, és elbiraljak annak realitasat
és ésszertliségét. Megjelentek a rovid tava explicit és terv-implicit termelékenységi
célok (budget-implicit productivity gain), de eréfeszitéseket tettek a termelékenység
hosszabb tavon optimalis novekedési titemének elbrejelzésére is. A szabalyozdk és
szabalyozottak egyarant gyorsan felismerték a hibas termelékenységi célok éltal
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okozhaté karok természetét és nagysagat. Az optimalisnal magasabb termelékeny-
ségi cél a termék mindségének romlasahoz, valamint olyan révid tava koltségmeg-
takaritasokhoz vezethet, amelyek hosszu tavon novelik a termelés koltségeit. Az
optimalisndl alacsonyabb termelékenységi célokrél pedig bebizonyosodott, hogy
a termelési fegyelem lazuldsat és az inputok pazarlasat idézhetik el8. A tobbi veze-
t6i céllal kolcsonhatasban 1év6 operativ termelékenységi célok kitlizése a korabbinal
kiterjedtebb és pontosabb elemzést kovetelt, amelyet csak uj, fejlettebb elemzési
modszerek és eszkozok alkalmazasaval lehetett megvalésitani. A termelékenység
elemzésének élvonaldban a szabélyozott dgazatok — elsésorban a tavkozlés — alltak,
mert ezekben a menedzseri és szabalyozdi torekvések 6sszefondddsa és egybeesése
kiilonosen nagy mértékben 6sztonozte a kapcsolédd elmélet, médszertan és meny-
nyiségi elemzési eszkozok fejlédését.

Sokféle eszkoz all rendelkezésre a termelékenység mérésétdl a vizsgélt vallalatok
okonometriai modelljeib8l szarmaztathaté kiilonféle becsiilt kozgazdasagi jellem-
z6k felhaszndlasdig a termelékenységvaltozas okainak és hatdsainak magyardzatara,
illetve a varhaté termelékenységnovekedés mértékének és kovetkezményeinek az
eldrejelzésére. A termelékenység az inputok és outputok volumenindexei segitségé-
vel mérhetd. Az indexek dsszehasonlitdsok eredményei. Az idébeli indexek az egyes
outputok idébeli valtozasainak atlagat viszonyitjdk az egyes inputok idébeli valto-
zgsainak az atlagahoz. A térbeli indexek két termelési folyamat azonos outputjai és
inputjai kozotti viszonyok atlagat mutatjak.

Az index formaji mérési eredmények ad hoc id6beli és térbeli dsszehasonlitd-
sokat tesznek lehet6vé. Amikor valamely véllalat vagy dgazat azt vizsgalja, hogy
termelékenysége milyen mértékd novelésére van redlis lehetdsége, akkor minden
esetben mérési eredményeket hasonlit 6ssze. Ugyanezt teszi a szabalyoz is.

Az 6sszehasonlitas megmaradhat az adott vallalat vagy dgazat keretein beliil, ahol
az Osszehasonlitas a sajat multbeli teljesitménnyel torténik. A mérési eredmények
megmutatjak, hogy szamszer@ien miként alakult a termelékenység valamely idGszak
soran. Megdllapithatd, hogy mikor gyorsult, mikor lassult, vagy mikor maradt al-
land¢ a véltozas ratdja, valamint az is, hogy milyen — oknak vagy kovetkezménynek
nevezhet6 — jelenségek tarsithatdk a termelékenység mért valtozasaival. A multbeli
teljesitménnyel val6 6sszehasonlitds elengedhetetleniil hasznos, azonban erésen fél-
revezetd is lehet, ha feltiletes médon torténik. A szabélyoz6 szempontjabdl a terme-
lékenység id8beli 6sszehasonlitdsainak az a legf6bb veszélye, hogy az 6sszehasonlitéds
a szabdlyozott vallalat vagy szektor gazdasdgi teljesitménye vagy teljesitképessége
hibas megitéléséhez vezethet. A szabdlyozas torténete soran szamtalanszor az okozta
a problémat, hogy a szabdlyozo (és/vagy a szabalyozott véllalat vezetése) a miikodési
kortilmények valtozasainak figyelmen kiviil hagyasaval egyszertien és mechanikusan
feltételezte, hogy a vallalat termelékenysége varhaté novekedési ratdgjanak meg kell
egyeznie annak valamilyen (példdul atlagos) multbeli novekedési ratajaval. A helye-
sen eldre jelzett optimalis novekedési rata figyelembe veszi a kiils6 és bels6 kornyezet
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mindama valtozasait, amelyek befolyasoljak a termelékenység novekedési iitemét.
Ha a jovébeli feltételek eltérnek a multbeliektdl, akkor a termelékenység optimalis
novekedési titeme sem lesz azonos. Kiilonosen fontos a kiilsé tényezék koziil a piaci
kereslet alakuldsa, a belsé tényezdk koziil pedig a méret- és valasztékgazdasagossag
foka, valamint a koltségmegtakarité technolégiai valtozasok.

Az Osszehasonlitds gyakran kiterjed mds vallalatokra, illetve dgazatokra. Ekkor
a vdllalat vagy szektor mds vallalatokhoz, illetve szektorokhoz hasonlitja magat.
Két vagy tobb viéllalat iddbeli termelékenységi indexeinek a térbeli 6sszehasonlitdsa
megmutatja, hogy hol mikor volt magasabb, alacsonyabb, illetve azonos a termelé-
kenység novekedési ratdja. Az ilyen 6sszehasonlitds annak a jelzésére is képes, hogy
koriilményeik mikor milyen eltérései alakitottdk egymastdl eltéré médon termelé-
kenységiiket. Vallalatok kozott nemcsak a termelékenység mért idébeli véltozasai
hasonlithaték Ossze, hanem — térbeli indexek képzése Gtjan — a termelékenység
eltéré vallalati ,,szinvonalai” is.

Az ad hoc 6sszehasonlitasok hasznosak, mert alkalmat adnak kiilonféle okok és
kovetkezmények jelzésére, azonban a hibas kovetkeztetéseknek is nagy a veszélye.
A feliiletesen végzett Osszehasonlitasok gyakran olyan implicit feltételezést takar-
nak, amely szerint, ha valamilyen maésik véallalat vagy 4dgazat elért bizonyos gyorsa-
sagu termelékenységnovekedést, akkor hasonlé gyorsasigu javulds kovetelheté meg
a hozzdjuk hasonlitott vizsgalt vallalattél vagy dgazattdl. Ez a feltételezés bizonyulhat
helyesnek vagy helytelennek, de mindenképpen artalmas, ha az dsszehasonlitast
végz6k nem tarjak fel megfeleld részletességgel a termelékenységet befolydsolé té-
nyezbket, azok kiillonbségeit és a kiillonbségek hatdsait.

A termelékenység véaltozdsa nagyszamu gazdasagi valtozé hatdsainak az ered6-
jeként jon létre. A termelékenységre haté valtozok bizonyos intenzitdssal fejtik ki
hatasaikat. Mint a késébbiekben latni fogjuk, a termelékenység valtozasainak de-
kompozicidja ezért minden magyarazé (oksagi) valtozo esetében megkiilonbozteti
a magyaraz6 valtozé nagysdgdban bekovetkezett valtozasokat e valtozasok hatdsa-
nak az intenzitdsdtol. Elemzéseink soran az outputok valtozasdnak titemével és
a koltségmegtakarit6 technologiai valtozasok bevezetésével foglalkozunk a legtob-
bet, mert dltaldban ezek magyardzzdk a termelékenység megfigyelt (mért) valtoza-
sainak legnagyobb részét. Az output valtozdsa hatdsanak intenzitisat a méret- és
valasztékgazdasdgossag foka jelenti, a technoldgiai valtozasok azonnali és rovid tava
koltségmegtakarit6 hatasat pedig a koltségek technolégiarugalmasséga formajaban
is ki tudjuk fejezni.! A magyarazd valtozok és intenzitdsaik egyarant fliggenek azok-
tél a kiillonféle kortilményektdl és eseményektol, amelyek kozott az 6sszehasonlitott
vallalatok vagy agazatok talaljak magukat. Példaul a technoldgiai valtozasok gyor-
sasaga fiigg nemcsak a véllalat pénziigyi helyzetétdl, hanem az exogén kutatas-fej-
lesztés altaldnos allapotatdl is. Masfeldl az is igaz, hogy ugyanaz a technolégiai

1 A hosszt tdvi hatdsok a méret- és valasztékgazdasagossag fokanak médositaséban is érvényre jutnak.
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valtozas a koriilményektdl és eseményektdl fiiggé mddon jarhat tobb vagy kevesebb
koltségmegtakaritassal. Ahogyan nem kovetelhet6 meg, hogy a termelékenység
novekedési iiteme azonos legyen kiilonb6z6 években, ugyanigy az sem, hogy kii-
16nb6z6 vallalatok vagy dgazatok azonos titemben noveljék termelékenységiiket.
Sét, a gazdasagi kortlmények killonbségei altalaban nagyobbak térben, mint idében,
azaz nagyobbak kiillonb6z6 vallalatok kozott, mind ugyanazon vdllalat esetében
killonbo6z6 évek kozott.

Az ad hoc 6sszehasonlitasok lehet6vé teszik a termelékenységre haté tényezdk
jelzését, nem teszik azonban lehet6vé ezek hatdsainak mennyiségi elemzését, szam-
szerlisitését. A vallalati termelékenység okainak és kovetkezményeinek komplex
mennyiségi elemzése 6konometriai termelési modellek segitségével valdsul meg.

Az 6konometriai modellek megjelenése mindségi ugrast jelentett a termelékeny-
ség elemzésében. A modellek gazdagitottik az elemzés eszkoztarat, mert lehetévé
tették a modellezett vallalat termelékenysége iddbeli valtozasainak oksagi elemekre
bontésat (dekompozicidjat). Az okok szerinti szétbontds képes megmutatni, hogy
a termelékenység valtozasaban mekkora szerepet jitszanak egyfeldl a technoldgiai
véltozasok azonnali és rovid tava koltségesokkentd hatasai, masfeldl pedig a techno-
l6giat jellemzd méret- és valasztékgazdasigossag kihaszndldsa a termelés méretének
és a termékvalasztéknak a novelése révén.

E tanulmanyban két irdnyban fejlesztjiik tovabb az 6konometriai modellek se-
gitségével végzett elemzés modszereit. Egyrészt vdllalatkozi 6konometriai koltség-
modellt allitunk fel, amely két 6sszehasonlitott véllalat k6zos koltségmodellje lesz.
Masrészt a kozos modell paramétereinek statisztikai becslése révén képesek lesziink
megvaldsitani két vallalat termelékenysége idébeli valtozdsainak — esetiinkben éves
novekményeinek — térbeli, azaz vallalatkozi dekompozicidjat. A vallalatkozi 6ssze-
hasonlitdst dekompozicié segitségével elemezve, nemcsak megfigyeljiik a novekmé-
nyeket és azok vallalatkozi kiillonbségeit, hanem elvégezziik a megfigyelt kiilonb-
ségek oksagi elemekre bontésat is. A kiilonbségek dekompozicidja a ndvekmények
dekompozicidjara épiil. Mindkét véllalat esetében meghatérozzuk a termelékenység
id6beli véltozasanak legfontosabb okait, szamszerisitjiik a meghatarozott magyardzé
valtozok hatésait, végiil pedig a két vallalat termelékenységvaltozasanak a kiillonbsé-
gét mint a magyarazo valtozok hatasaiban 1étez6 kiilonbségek 6sszegét fejezziik ki.
Ha példdul valamely évben A és B véllalat termelékenysége egyarant X és Y magya-
rdz6 tényez6 hatdsara valtozik, akkor ugyanez a két tényezd felelés a termelékenység
véltozdsinak az A és B vallalat kozott megfigyelt kiillonbségéért is.

Ugyancsak elvégezhetd a termelékenység id6beli valtozasainak a kovetkezmények szerinti dekompo-
zicidja. A kovetkezmények szerinti dekompozicié arra vilagit rd, hogy a termelékenység novekedése
mekkora novekedést képes el6idézni a vallalat outputjiban, inputjaiban, killondsen a tékeinputban,
illetve mennyivel képes novelni a profitot és a tékemegtériilés ratajat. A kovetkezmények szerinti
dekompozicidval a jelen tanulmanyban nem foglalkozunk.
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A dekompozicié a termelékenység eldrejelzésének is alapvetd fontossagu eszkoze.
Szabalyozé és szabélyozott szamadra egyarant fontos annak ismerete, hogy a termelé-
kenység milyen foku javulaséra lehet redlisan szamitani valamely mtikodési vagy mas
tényezd varhato valtozasanak kovetkezményeként. Az ilyen ismeretet a szabalyozott
véllalat menedzsmentje kozvetleniil alkalmazza, példaul annak elbirélasara, hogy va-
lamely explicit szdmszer( termelékenységi cél — vagy a termelékenységnovekedésnek
az az implicit mértéke, amely a véllalat éves operativ tervéb6l vagy koltségvetésébol
levezethet6 — mennyire redlis és ésszer(i. A termelékenységi célok realitdsdnak el-
birdlasara kialakitott mddszerek a szabdlyozdi gyakorlatban is igen fontossa véltak
mdr az arsapka- (price cap) szabalyozasra viligméretekben tomegesen tortént atallast
megel6z6 idékben is, az drsapka-szabdalyozasnak pedig nélkiilozhetetlen kellékei.

A jelen tanulmanyban bévitjiik a termelékenység el6rejelzését és az el6rejelzések
realitisinak elemzését szolgal6 analitikus eszkozok korét. Az elGrejelzés paramet-
rikus (6konometriai) mddszerét véllalatkzi modellekre kiterjesztve, az inputok és
a termelékenység elérejelzését vallalatkozi 6sszehasonlité elemzés és dekompozicié
keretében mutatjuk meg.

A TERMELEKENYSEG IDOBELI VALTOZASALI

Villalatok teljes termelékenységének — valamennyi input egyiittes atlagos termelé-
kenységének — a valtozdsait vizsgaljuk. A véltozasok idében vagy térben johetnek
létre. Az id6beli valtozasok valamely vallalat teljes termelékenységének két idépont
vagy id6szak kozott végbemend alakuldsat jelzik, mig a térbeli valtozdsok két valla-
lat termelékenysége kozotti killonbséget mutatjak. Vizsgalatunkat volumenindexek
természetes logaritmusaként definialt aranyos valtozasok segitségével végezziik.
Valamely vallalat teljes termelékenysége id6beli aranyos véltozasanak mérészama

d):q_x’ (1)

vagyis a teljes output idében folyamatos aranyos véltozdsénak (g) és a teljes input
id6ben folyamatos ardnyos valtozdsanak (x) a kiillonbsége. A teljes output id6ében
folyamatos aranyos valtozasat Divisia-volumenindex segitségével fejezziik ki, vagyis
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Az outputok és inputok volumenei diszkrét id6beli valtozdsokat mutatnak,
ezért sziikség van az id6ben folyamatos Divisia-indexek diszkrét megkozelitésére
Tornqvist-indexek segitségével. Az outputoknak a valamely (£—1)-edik idészakrol
t-edik idészakra torténd diszkrét valtozasai esetén:

- Qit
g, =27, In : 3)
i=1 Qi,t—l
ahol 7 az egyedi outputok egyszer(i szamtani dtlagos arbevételi részesedéseit mu-
tatja, vagyis ro+r,
_ it it-1
= @
2

A teljes input id6ben folyamatos aranyos valtozasat is Divisia-volumenindex segit-
ségével fejezziik ki, vagyis W X

X =Y S.X. (5)
= C j ; jv

X =

J

ahol m input 1étezik, X = ?zd lnX}, a j-edik input id6beli ardnyos valtozésa,

m
C= ZWJ,X}, a teljes koltség és s; a j-edik input koltségrészesedése.

j=1
A teljes input (¢ — 1)-edik id3szakrol ¢-edik idészakra torténd ardnyos valtozdsanak
diszkrét megkozelitése pedig

& =5, Il ——| 6)

ahol s az egyedi inputok egyszer(i szamtani atlagos arbevételi részesedéseit mu-

tatja, vagyis S, +s
— jt Jrt-1

5, = — (7)
Ha 6sszehasonlit6 elemzésiink kiterjed a parcidlis termelékenységi mutatok (munka-,
téke- és anyagtermelékenység) vizsgalatdra, akkor a parcidlis mutatok képzése soran
az inputoldalon a W} drak és X, volumenek (ennek kovetkeztében az s, koltségrésze-
sedések és az &, ardnyos viltozdsok) értelemszertien csak az egyedi munkainputokra
vagy csak az egyedi t6keinputokra, illetve csak az egyedi anyaginputokra vonatkoznak.

Az egyszerlibb olvashatésag érdekében az adatok és az empirikus eredmények
bemutatdsa sordn g,-t és x,-t megszorozzuk szdzzal, majd 1004, -re és 100x,-re
egyarant mint ,szazalékos” valtozasokra hivatkozunk.?

3 Ez a ,szazalék” ugyan eltér a koznyelvben haszndlatos szdzalékfogalomtdl, mégis ennek a hasznalata
mellett dontottiink, mert ily médon a termelékenység valtozasét és a valtozasok kozotti viszonyt
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Kiegészitésként megjegyezziik, hogy ha nem aranyos valtozasokkal, hanem in-
dexszamokkal dolgoznank, akkor a véllalat teljes termelékenysége id6beli valtoza-
sanak indexe a kovetkezd format oltené:

?=0Q/X, (8)
ahol é, illetve X az output, illetve az input id6beli Divisia-volumenindexe, illetve

diszkrét volumenvaltozasok esetén Tornqvist-volumenindexe, vagyis valamely egy-
mast kovetd (¢—1)-edik és t-edik idészakra

Q = , 9)
e
illetve 5,
.ol X,
X, =]1 e . (10)
j=1 jt-1

E szerint az output, illetve input Tornqvist-volumenindexe a valamennyi outputban,
illetve valamennyi inputban két egymast kévetd idészak kozott bekovetkezett volu-
menvéltozasok hanyadosainak az illeté outputok, illetve inputok atlagos arbevételi
részesedéseivel, illetve koltségrészesedéseivel stlyozott mértani dtlaga.

A termelékenység idbeli aranyos valtozasat a termelékenységi index természetes
logaritmusaként definialjuk, azaz

¢=Ind=InQ-InX. (11)

DEKOMPOZICIO A VALLALATON BELUL

Villalaton beliil a termelékenység iddbeli valtozasainak az okok szerinti szétbonta-
sdra tesziink kisérletet. Ehhez, mint ezt korabban jeleztiik, sziikség van a véllalati
termelési folyamat egyes alapvetd kozgazdasagi tulajdonsagainak ismeretére, amelyet
O0konometriai termelési modellek segitségével tudunk megszerezni.

Modellként termelési fiiggvények, kiilonféle formdju koltségfiiggvények, tovabba
profitfiggvények is vilaszthatdk. A jelen tanulmanyban teljeskoltség-fiiggvényeket
allitunk fel és becstiliink meg. A koltségfiiggvény alkalmas a véllalati termelési fo-
lyamat valamennyi olyan kozgazdasagi alaptulajdonsdganak a leirdsara, amely a ter-
melékenység elemzéshez sziikséges. Termelési fiiggvényeket azért nem hasznalunk,
mert azok nem teszik lehetvé a tobbtermékes termelési folyamatok kozgazdaséagi

egyszer( additiv formaban kezelhetjiik, és elkertiljitk az indexszamok és a multiplikativ kapcsolatok
hasznalatabol ad6dé prezenticiés bonyodalmakat.
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tulajdonsagainak a vizsgalatat, a profitfiiggvényekkel pedig adatproblémak miatt
nem foglalkozunk.

A véllalaton beliili dekompoziciét el3szor a viszonylag egyszertien bemutathaté
egytermékes koltségfiiggvény segitségével vizsgaljuk, majd ennek ismeretében tériink
at a tobbtermékes koltségfiiggvény alkalmazdsara, amelynek révén nagyobb betekin-
tést nyeriink a termelékenység alakuldsat befolydsol6 tényezékbe és azok hatésaiba.

Egy termék esete

Ismeretes, hogy valamely vallalat termelési technoldgidja leirhaté a teljeskoltség-
fuggvény segitségével, amelynek legegyszeriibb altalanos alakja egy termék és exogén
technolégiai valtozasok esetén

C=gW,..w,QT), (12)

ahol C a termelés Osszes kozgazdasagi koltsége, T pedig az exogén technolégiai
véltozasok véltozéja, amelynek mérésére az empirikus modellek ismertetésénél
még visszatériink.

A technolégiai valtozasok akkor jarulnak hozza a termelékenység novekedé-
séhez, amikor koltségmegtakarité hatastiak.* A termelékenységnek a technoldgiai
valtozasok 4ltal generalt idébeli névekménye (B), amit a tovabbiakban technoldgiai
hatdsnak neveziink, ugyanolyan nagysagu (de ellentétes el6jelt), mint a koltségfiigg-

vénynek a technoldgiai valtozdsok altal generalt idébeli eltoldddsa, vagyis

p-_0lnC (13)
ot

Ez a hatds megbecsiilhet§ a teljes koltségnek a technoldgiai valtozasra vonatko-
z6 rugalmassaga segitségével. A rugalmassagot a becsiilt koltségfiiggvény nytjtja,
a technoldgia ardnyos valtozasa pedig a technoldgiai valtozasokat kifejez6 tényadatok
segitségével fejezhet6 ki.’

T. (14)

B:—|:1— 5lnC}d1nT —¢
OlnT | dt cr

¢ A technoldgiai hatds a technoldgiai véltozasok azonnali és rovid tava koltségmegtakarité hatésait
tartalmazza. A technoldgiai valtozdsoknak azonban vannak hosszu téva koltségmegtakarité ha-
tasaik is, amelyek példdul a termelés méretének novekedése soran fokozatosan bontakoznak ki.
Ezekre a becslési eredményeink elemzése soran részletesebben is kitériink.

5 Meg kell jegyezniink, hogy e, = —dInC/dInT. Miutén a rugalmassag mindig negativ elgjeld, e,
mindig pozitiv, ha a technoldgiai véltozdsok koltségmegtakaritok.
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Az output akkor jarul hozza a termelékenység névekedéséhez, amikor méretgaz-
dasagossag jelenlétében novekszik.® A termelékenységnek az output névekedése altal
generalt idbeli névekménye (E), amit a tovabbiakban outputhatdsnak neveziink,
tehat a méretgazdasagossdg fokatdl és az output novekedési ratajatdl fugg. A mé-
retgazdasagossag olyan technoldgiai tulajdonsdg, amelynek fokat a koltségfiiggvény
segitségével meg tudjuk becsiilni, mert a méretgazdasagossag foka a koltség output-
rugalmassiganak az inverze e, = &g, ) Az output volumenének névekedése akkor
jarul hozz4 a termelékenység novekedéséhez, amikor 0 < €., < 1. Az output ardnyos

valtozasat tényadatokbdl nyerjik. Az outputhatés tehdt

E:[l_alnc}dan_gch, (15)

olnQ | dt

ahol {, = 1 — g, és g, = dInC/dInQ pedig a kéltség output-rugalmassiga.”

Lathato, hogy a koltségfiiggvénnyel reprezentalt vallalat aranyos idébeli terme-
1ékenységviéltozasa kifejezhets a termelékenységre (illetve a koltségre) haté minden
egyes fuggetlen valtozo idébeli ardnyos valtozasa és a koltségnek az ugyanazon fiig-
getlen valtozéra vonatkozé rugalmassdga szorzatainak az 6sszegeként. Ha a kolt-
ségfiiggvény egy hibavaltozét is tartalmazd regressziés egyenlet formdjat olti, akkor
a dekompozicié a kovetkezo6k szerint alakul:

p=ec,T+Eq+R, (16)

ahol R a megfigyelt (tényleges) termelékenységvaltozasnak a technolégiai valtozasok
és az output volumenének véltozdsa — azaz a (16) egyenlet jobb oldaldn 1évé els6
két kifejezés — altal meg nem magyarazott részét, vagyis a rezidudlis termelékeny-
ségvaltozast reprezentélja.

A (16) egyenlet a termelékenységvaltozast oksagi elemekre bontja. Ebben a leg-
egyszeriibb dekompoziciéban a termelékenység novekedését harom hatds idézi el6:
1. a technoldgiai hatds, 2. az outputhatis, és 3. a rezidudlis hatds:

¢=B+E+R. (17)

Az eddigiekben a legegyszer(ibb esetet mutattuk be. A véllalat technolégidjét olyan
koltségtiiggvény segitségével irtuk le, amelyben egyetlen output és egyetlen exogén
technolégiai valtozo szerepelt. A technoldgia nagyobb részletességii és pontosabb
leirasa esetén mddosul a termelékenység id6beli valtozasainak a dekompozicidja is.

6 Vagy méretgazdasagtalansag jelenlétében csokken. Ezzel azonban nem foglalkozunk.
7 Ugyancsak meg kell jegyezniink, hogy §, =1 — dlnC/dlnQ pozitiv, amikor méretgazdasigossig
létezik, vagyis amikor 0 < dlnC/0lnQ < 1.



216 Kiss Ferenc Ldszlo

Tobb output esetén példdul a (17) egyenletben is megjelennek az egyedi outputok
novekedésének a hatasai ;
¢=B+Y L, +R, (18)
=1
ahol az egyedi Ei outputhatasok az egyes outputok ardnyos valtozasainak és a kolt-
ségnek az illetd outputokra vonatkozé rugalmassagainak a szorzataként jelennek
meg, vagyis
E = ECQi q;- (19)

A komplex technoldgiai valtozasok explicit figyelembevétele igen véltozatos mé-
don bonyolitja a vallalati termelékenység id6beli valtozasainak dekompozicidjt,
kiilonosen ha egyidejtileg jonnek létre inputsemleges, inputszerkezetet médositd
és input- vagy output-augmentaciét eredményezd technolégiai valtozasok. Ezekkel
a jelen tanulmany keretei k6z6tt nem all médunkban foglalkozni.

Tobb termék esete

A viéllalatok nagy része tobbféle terméket és/vagy szolgaltatast termel. Tobbféle termék
esetén feltehetd, hogy az output szerkezetében bekovetkezd véltozasok befolyasoljak
a termelékenység alakuldsat. Annak érdekében, hogy az el6z8kben targyalt hatdsokon
kiviill az output 6sszetételének hatdsat is megbecsiilhessiik, tobbtermékes koltség-
modellt vezetiink be a vizsgélatba. A (12) egyenlet koltségfiiggvényének outputjat
(vagy output-aggregatumdt) most # szamu egyedi outputvéltozéval helyettesitjiik

C=g(Wy.... W;Qp... Q,;T) (20)
Ha vessziik ennek a koltségfiiggvénynek az id6 szerinti teljes derivéltjat, bevezetjiik

Shephard lemméjat, amely szerint dg/0W; = X, és atrendezziik a kapott egyenletet,
akkor a kovetkezé kifejezéshez jutunk:

B= ;SCQ‘% —le,.xj, (1)
i= j=

ahol B a koltségfiiggvényben a technolégiai valtozas dltal okozott eltol6das mértékét,

3¢ Q _dInC
g T A
5Q C alnQ,

pedig a koltségnek az i-edik outputra vonatkozé rugalmassagat

mutatja.
A (21) egyenletnek a Divisia-indexeket kifejezé (1), (2) és (3) egyenletekkel valé
Osszehasonlitdsa ravilagit arra, hogy az id6beli koltségeltolddas torzitatlanul képes
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kifejezni a termelékenység valtozasat, ha ¢, co, =1 Vi, vagyis amikor valamennyi
output drbevételi részesedése egyenld a koltsegnek az illeté outputra vonatkozd
rugalmassagaval, tehat

PR, _ og Q

R 20 (22)

Ez az egyenl6ség csak akkor johet létre, ha 1. minden output dra egyenl6 annak hatar-
koltségével (Pl =MC, =0g/oQ,Vi ), és 2. ateljes arbevétel egyenld a teljes koltséggel
(R = C). Mindkét feltétel teljesiil, ha a termelési folyamatot alland6 hozadék jellemzi,
valamint ha a vallalat input- és outputpiacai tokéletes versenyzdi piacok. A szaba-
lyozott véllalatok outputpiacai azonban nem nevezhet6k tokéletesen versenyzdi-
nek, tovdbbd zommel hél6zati alapd termelést folytatnak, ezért technoldgigjukat
méretgazdasagossag jellemzi. Eppen eme tulajdonsagaik miatt vélnak szabalyozas
targyava. A szabélyozott vallalatok esetében tehat a termelékenység idébeli aranyos
valtozésai eltérnek az id8beli ardnyos koltségeltolddasok nagysagatol. A (22) egyenlet
segitségével az eltérés a kovetkez6képpen fejezhetd ki:

C
¢—B= Z[ < MCQ}q,. (23)

A (23) egyenletbél igen tanulsdgos médon tudjuk kifejezni a termelékenység véltoza-
sat, ha hozzdadunk és levonunk (P,Q,)/C-t, és atrendezziik az egyenlet jobb oldalat.?
Eredményiink a kovetkezé:

EON[CRPYER PR ID o (TN CREED RRY BCY

A tobbtermékes modell esetében ez az egyenlet szolgdl a termelékenység dekom-
pozicidjanak kiindulépontjaul. Az egyenlet megmutatja, hogy a termelékenység
valtozasa egyenld a koltség véltozasaval (¢ = B), ha alland6 a hozadék, és hatar-
koltséges arazas torténik. MC, = 0, de R — C < 0, ha az drazas hatarkoltséges, de
meéretgazdasagossag van jelen. P, — MC, = 0, de R = C, ha valamilyen koltségfedez6
nullaprofit-korlat 1étezik, mint példdul az dtlagkoltséges vagy a Ramsey-drazis ese-
tében. Az egyenlet jobb oldaldnak els6 és mdsodik tagja is aktivalédik, ha méret-
gazdasagossag létezik, és — emiatt vagy ettdl fiiggetlenill is — az drak nem egyenl6k
a hatérkoltségekkel.

Vannak olyan vallalatok, amelyek outputjaira értelmezhet6 az atlagkoltség fo-
galma, mert termelési koltségeik tilnyomorészt output-specifikusak. Ha létezik az
atlagkoltség, akkor hasznos informacié hozhat6 létre az dr — hatdrkoéltség kilon-

8 A nem hatdrkoltséges drazds kovetkezményeit els6ként Denny—Fuss—Everson [1979] elemezte.
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bozeteknek az dr — dtlagkoltség és az dtlagkiltség — hatdrkoltség killonbozetekre
torténd felbontasa révén:

P,— MC, = (P,— AC)+(AC, - MC). (25)

A (25) egyenletet a (24) egyenletbe helyettesitve, a kovetkez6 képletet kapjuk:

n

s Q,' . z Q,‘ .
¢= Z I:(I)z _ACi)E:| gt ;|:(Aci _MCi)E:l q;t (26)
+2[eQ )R -4, + B

amelynek szerkezetét viligosabba tehetjiik, ha a jobb oldalon g, hidrom szorzété-
nyezdjét sorban ZA-vel, ZM -vel és ZR -vel helyettesitjiik. Az egyenlet ekkor a ko-
vetkezd képet mutatja:

¢=>ZA G4, +Y ZM,q,+> . ZR, 4, +B. (27)

A TERMELEKENYSEG TERBELI VALTOZASALI

Mint korabban mar emlitettiik, vallalatkozi térbeli 6sszehasonlitds soran 6ssze-
hasonlithatjuk két véllalat termelékenységi ,,szinvonalat” (térbeli volumenindexek
segitségével), és termelékenységének idébeli alakuldsat (idgbeli volumenindexeinek
segitségével).

A termelékenység térbeli indexét az id6beli indexszel analég médon definidljuk.
A kilonbség csak annyi, hogy a térbeli indexben a ¢ és (¢ — 1)-edik periédusokra
vonatkozé ar- és volumenadatokat az A és B vdllalat adatai valtjak fel. Eszerint
a termelékenység térbeli aranyos valtozasa (kiilonbsége)

AB

— ”l PiAQiA + I)iBQiB ln[QiA]_ml VVI'AXI'A + ‘WIBXJ‘B ln(xm] (28)

o 2 ZI:IDLAQLA zpiBQiB Q[,B j=1 2 ZI‘XL/AX‘A ZIVV/BX,'B X,
i= 1=. /= =

jB

A jelen tanulmany keretei kozott a termelékenység térbeli valtozasainak mérésével
és vallalatkozi dekompozicidjaval nem foglalkozunk.® Feladatunkat most az id6beli
valtozasok kozoétti killonbségek dekompozicidja képezi.

o A véllalatok termelékenységi ,szinvonalainak” térbeli 6sszehasonlitdsa a gyakorlatban sok nehéz-
séget vet fel. Kiilonosen jelentSsek azok, amelyek a véltozok dsszehasonlithatésagot biztosité mé-
résével kapcsolatosak. Els6ként Kiss (1984) foglalkozott a mérés és 6sszehasonlitas nehézségeivel.
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Valamely t-edik idészakban az 6sszehasonlitott két vallalat (A és B) idébeli ara-
nyos termelékenységvaltozasai kozotti killonbség

A‘i’z :¢)At _¢)Bt :(qm _xAz)_(qu _th): Aq, — Ax,. (29)

VALLALATKOZI DEKOMPOZICIO

A termelékenység id8beli valtozasainak legegyszer(ibb dekompoziciéjat mutaté6 (16)
egyenletben a termelékenység novekedését hairom hatds idézi el6: 1. a technolégiai
hatas, 2. az outputhatds és 3. a rezidualis hatas. Miutan ezt a dekompoziciét A és B
vallalatra nézve egyarant el lehet végezni, a termelékenység idébeli valtozasainak
vallalatkozi kiillonbségei is ugyanerre a hairom oksagi komponensre bonthatdk:

Ap=¢,~,=(B, - B,)+(E,~E, )+ (R, ~R,)=AB+ AE+ AR.  (30)

Eppen dgy, ahogyan az idében folyamatos valtozasokat feltételezd Divisia-indexeket
diszkrét véltozdsok esetén a Tornqvist-indexek segitségével kozelitettitk meg, most
szitkség van a (30) egyenletben feltételezett folyamatos valtozdsok diszkrét megkoze-
litésére. Kiss [1981], [1983] foglalkozott a diszkrét megkozelitések egyes kérdéseivel.
A jelen tanulményban a lehetd legegyszert(ibbet javasoljuk és alkalmazzuk. A tech-
nolégiai hatasok kiilonbségének esetében ez a kovetkez6 format olti:

B~ B, =The, +5, AT = @(SCTA ey )+ (S+S)(T -1,). 6
Hasonl6képpen kozelitjiikk meg az outputhatdsok kiilonbségét:

.. = _ . o, +C ¢ ¢ .

EA -E,= QAECQ + fCTAQ = @(ECQA T Scq, )+(C%CQB)(QA - QB)' (32)

Az egyedi inputok (munka, téke, anyag) idébeli aranyos valtozasait hasonlé mé-
don lehet oksédgi elemekre bontani. A j-edik input véltozasanak dekompozicidja
a kovetkezé: ) o

X,=¢,T+¢e,Q+ ;gﬂw, +R, (33)
ahol ¢, ¢, és ¢ a j-edik input rugalmassdgat mutatja sorrendben a technolégidra,
az outputra és az i-edik inputdrra, tovabba W, =dIn W,/ dt, ami az i-edik inputar
aranyos valtozasa, és tényadatokbdl nyerhetd. A (33) egyenletet egyszer(ibb alakra
hozva, a (34) egyenletet kapjuk.
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Xj:Bj+El,+ZVV/+Rj. (34)

A véllalatkozi killonbség térbeli dekompozicidja ebben az esetben:

AX/‘:X/'A_X/B :(B/'A_BjB)+(E/A_E/B)+(ZW/'A_ZW}B)+(R/A_RjB):

=AB +AE +AY W, + AR,
J J ] J

(35)

A j-edik input proporciondlis valtozasa vonatkozédsaban a két véllalat kozott meglé-
v6 killonbség tehdt felbonthaté: 1. technoldgiai hatésra, 2. outputhatasra, 3. input-
drhatésra és 4. rezidudlis hatdsra. A A3 W, = (ZW; ) —ZW,B) inputarhatds tovabb
bonthaté egy sajatar-hatdsra (e”,Wl,) és (m — 1) szdmu keresztarhatdsra (amikor j # ).

Kiegészitésként megjegyezziik, hogy ha két 6sszehasonlitott vallalat mindegyiké-
re nézve elvégezhetd termelékenységeik idébeli ardnyos valtozdsainak a (27) egyen-
let szerinti dekompozicidja, akkor a két idébeli dekompoziciébdl igen tanulsigos
modon fejthetSk ki az oksagi elemek vallalatkozi kiillonbségei. Tobb output esetén
a (27) egyenlet jobb oldalan 1év6 els6 harom additiv tényez6t outputonként Gjra kell
csoportositanunk. Az egyszeriiség kedvéért tételezziik fel, hogy mindkét véllalat két
outputot (a és f3) termel. A (27) egyenletbdl kiindulva, az id6beli valtozasok okainak
vallalatkozi dekompozicidja a kovetkezd formaban valésulhat meg:

A¢) = ('i)A - ('i)B = (ZAaAqu - ZAanaB )+ (ZM aAqu -ZM anaB )+

+(ZAﬁAqﬁA —ZAﬁBqﬁB)+ (ZMﬁAqﬁA —ZMﬁBqﬁB)+ (36)

+ (ZRaAqu - ZRanaB )+ (ZR/;’A‘?/;A - ZR/;’BqﬁB )+ (BA _BB)

A (31) egyenletben bemutattuk, hogy a B L~ B , kiillonbség hogyan bonthaté fel a két
komponense — a véaltozdk valtozasainak kiillonbsége és a rugalmassagok kiilonbsége
— altal okozott két hatdsra. Ugyanilyen tovabbi dekompozicidt a tobbi kiillonbség
esetében is el tudunk végezni. A (36) egyenletben taldlhaté hét kiillonbség ily moédon
a termelékenység valtozasanak vallalatkozi kiilonbségét 6sszesen kilenc jol definial-
hat6 és jellemezhet elemre bontja. A tizedik elem a megmagyardzatlan rezidudlis
elemek kozotti vallalatkozi killonbség. A dekompozicié eredményeként kialakithat6
kategéridkat az 1. tdbldzatban foglaljuk 6ssze.

Az A véllalat outputjainak szerkezetében bedll6 valtozasok eltérhetnek a B vél-
lalat outputjainak szerkezetében bedll6 valtozasoktdl. Az eltéréseket az a és a 5
outputok véllalatonként eltéré novekedési ratdi okozzdk. Hatdsaikat a tabldzat 1. és
4. eleme mutatja. Az output szerkezetvaltozasainak a hatdsat azonban tagabban is
értelmezhetjiik. A tablazat els6 hdrom eleme mutatja az a output, a masodik harom
elem pedig a 8 output teljes hatdsat a termelékenység idébeli véltozésa tekintetében
meglév vallalatkozi kiilonbségre. Ha a két vallalat koltségfedezd atlagkoltséges ara-
zast folytat, akkor a 7. 6sszetevé nulla. Ellenkezé esetben, amikor az egyik output
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1. TABLAZAT « A termelékenység id6beli aranyos valtozasa
vallalatkozi kiilonbségének 6sszetevoi

Magyarazé tényezé Képlet
1. Az a output termelésének ndvekedése Aq, (ZAa +ZM, + ZRa)
2. Az a output-specifikus méretgazdasagossag AZM,q,
3. Az a output nem atlagkoltséges ara AZA,;]“
4. A Boutput termelésének névekedése Aqﬁ (ZAﬁ + ZM/f + ERﬁ)
5. A B output-specifikus méretgazdasagossag AZMM}
6. A S output nem atlagkoltséges ara AZA/}qjg
7. Profit/veszteség nem koltségfedezd arazas miatt AZR,q, + AZRBEﬂ
8. Technolégiai valtozasok ATECT
9. A koltség technoldgiarugalmassaga Ae T

10. A termelékenység rezidudlis ndvekedése —

arai meghaladjak az atlagkoltséget, és drbevételi tobbletet generdlnak a koltségek
felett, mig a masik output drai az atlagkoltségnél alacsonyabbak, és ezért veszteséget
hoznak létre, vagyis bels6 keresztfinanszirozas folyik, akkor a nem atlagkoltséges
drazas teljes hatdsa a 3., a 6. és a 7. Osszetevd Osszege. Két output esetén ez igen
egyszer is lehet, példaul az egyik — mondjuk 8 — profitot, a méasik — mondjuk & —
pedig veszteséget okoz mindkét vallalat szamara. Ha egyedileg vizsgaljuk az A vagy
a B viallalatot, akkor a veszteséghatas része az o output nem étlagkoltséges arai ko-
vetkezményeinek, a nyereséghatas pedig része a 5 output nem atlagkoltséges arai
kovetkezményeinek. A dekompozicié soran alkalmazott definiciékat mddositani
lehet gy, hogy tiikrozzék ezt a helyzetet. Tobb output esetén azonban a profit—
veszteség hatds ,allokacidja” nem valdsithaté meg, illetve a jelen tanulmanyban
feltételezettnél tobb informéciot kivan, és bonyolultabb tobbtermékes modell al-
kalmazdsat teszi sziikségessé.

AZ OSSZEHASONLITOTT VALLALATOK ADATAINAK ELEMZESE

A villalatokkal val6 alaposabb ismerkedésen tilmenden az adatok elemzése révén
a vallalatok becsiilend6 kozgazdaséagi tulajdonsagaira vonatkozé varakozasokat ala-
kitunk ki, tovabba otleteket is kapunk a véllalati termelési modellek matematikai
specifikdciojat illetGen.

Mindkét véllalat ugyanazokat a termékeket termeli. B vallalat outputja jéval na-
gyobb volt A véllalaténdl, de A névekedési iiteme (4tlagosan évi 14 szdzalék) jelen-
t6sen meghaladta B novekedési titemét (dtlagosan évi 8 szazalék), vagyis viszonylag
gyors felzark6zasnak lehetiink tandi. Az outputok névekedési titemeit a Fiiggelék
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F1. tdbldzata tartalmazza. A megfigyelési periédus kezdetén az & output arbevételi
részesedése A véllalatban 33 szazalék volt, B vallalatban pedig 57 szazalék. A perié-
dus sordn a részesedés A vallalatban 30 szdzalékra, B véllalatban pedig 48 szazalékra
csokkent, mikoézben a 8 output arbevételi részesedése A véllalatban 62 szdzalékrol
66 szazalékra, B véllalatban pedig 37 szdzalékrol 48 szazalékra novekedett. A szerke-
zetvaltozas tehat B vallalat esetében volt gyorsabb. A y output arbevételi részesedése
alacsony volt, és alig valtozott; mindkét vallalatban a periddus eleji 5 szdzalékrol
4 szazalékra csokkent. Az outputhatdsokat tehat donté tobbségiikben a 5 és az a
outputok hozték létre. A Fiiggelék F1. dbrdja azt mutatja, hogy a két véllalat piaca-
ira meglehetésen kiilonbozé erdk hatottak. 12 év soran a két vallalat outputjanak
novekedése csak hét évben gyorsult vagy lassult egyidejileg.

A termelékenység alakuldsa szempontjabdl fontos jelenség, hogy A villalat gyor-
sabb novekedése nagyobb éves ingadozasok mellett valésult meg, mint a B vallala-
té. Szérasmutatoja (10,7) majdnem kétszerese a B vallalaténak (5,8). Az outputok
novekedési titemeinek erds széréddsa az inputok névekedési titemeinek majdnem
egyenléen erds szérdédasa mellett valdsult meg. Az inputok novekedési iitemeit
a Fiiggelék F2. tdabldzata tartalmazza. Az A véllalat szérasa 10,1, a B vallalaté pedig
4,7 volt. Mindkét véllalat tékeinputja egyenletesen novekedett, nagy ingadozdsokat
mutatott azonban az anyaginput novekedése, és A vallalat esetében igen magas volt
a munkainput ingadozdsa is. A Fiiggelék F2. dbrdjdnak tantisaga szerint nemcsak
a két vallalat outputpiacaira, hanem azok inputpiacaira is kiillonb6zé erék hatottak.
12 év sordn a két vallalat inputjdinak novekedése csak négy évben gyorsult vagy
lassult egyidejtleg.

Az outputok és az inputok erds éves ingadozdsai nem vezetnek a termelékenység
éves novekedési ratdinak erds ingadozasaihoz, ha kozoéttiik erds a korrelacié. Az F3.
és a F4. dbra azonban mindkét vallalatra nézve gyenge korreldciot jelez. 12 év soran
az output és input szimultian gyorsuldsa vagy lassuldsa az A vallalat és a B vallalat
esetében egyarant csak 6t évben kovetkezett be. Kovetkezésképpen, mint azt az
F5. dbra is mutatja, a termelékenység éves novekedési titemeit a nagyfoku ingado-
zasok jellemzik. A termelékenység éves ardnyos valtozdsait a 2. tdbldzat, valamint
a Fiiggelék F4. dbrdja tartalmazza. Az ingadozasok mértékének illusztraldsa céljabol
a tablazat megmutatja az dtlagtdl valé eltérések nagysdgait is.

A technoldgiai véltozdsok felteheten nem novelték jelentds mértékben a ter-
melékenység novekedési litemének éves ingadozasait. Ennek két oka van: az elsé
a B vallalatra, a masodik f6ként az A vallalatra vonatkozik. E16sz6r, mint azt az F3.
tabldzatban kozolt adatok és a két véllalat technologiai indexeit tartalmazé F10. dbra
is mutatja, a technolégiai valtozasok igen gyors {itemben, de a B vallalatban idében
viszonylag egyenletesen zajlottak. A B vallalat szérdsa alacsony. Ugyanez nem mond-
hat6 el azonban az A vallalatrél, amelynek technolégia valtozéja nagymértéki éves
ingadozast, magas szorédast mutat. Masodszor, az F8. dbrdn az A véllalat esetében
gyenge a korreldcié a technoldgia és a termelékenység éves valtozasai kozott, ami
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2.TABLAZAT « Az A és a B vallalat termelékenységének alakulasa (100 q5t)

Eves aranyos valtozas Atlagtél valé eltérés
b pRaE e s yRR e
1. 9,39 3,54 5,85 -3,04 0,28 -3,33
2. 3,72 4,20 -0,48 2,63 -0,38 3,00
3. 3,61 0,47 3,14 2,74 3,35 -0,62
4. 8,78 6,07 2,71 -2,43 -2,25 -0,19
5. 6,70 517 1,53 -0,35 -1,35 0,99
6. 12,67 5,65 7,02 -6,32 -1,83 -4,50
7. 1,60 8,45 -6,85 4,75 -4,63 9,37
8. -1,42 2,33 -3,75 7,77 1,49 6,27
9. 3,77 1,14 2,63 2,58 2,68 -0,11
10. 8,61 2,36 6,25 -2,26 1,46 -3,73
11. 9,70 3,49 6,21 -3,35 0,33 -3,69
12. 9,47 3,93 5,54 -3,12 -0,11 -3,02
13. 5,89 2,90 2,99 0,46 0,92 -0,47
Atlag 6,35 3,82 2,52 0,00 0,00 0,00

azt sugallja, hogy a technoldgiai valtozasok azonnali és rovid tava koltségesokkentd
hatdsai nem voltak jelent8sek. Az F9. dbra erGsebb korrelaciét, ezért a technoldgiai
valtozasok valamivel erésebb intenzitdsat jelzi a B vallalatra nézve.

A tényadatok alapjan a technoldgiai valtozasokra vonatkozé tovabbi két 1ényeges
megjegyzést tudunk tenni. E16sz06r, az Gj technoldgia bevezetése az A véllalat eseté-
ben sokkal gyorsabban tortént, mint a B vallalat esetében. Ebben szerepet jatszott
az A véllalat gyorsabb novekedési iiteme és jobb pénziigyi helyzete is. Médsodszor,
a technoldgia novekedése ugyanazokat a ciklikus hatdsokat mutatja, mint az output
noévekedési titeme, a technolégia ciklusai azonban késéssel kovetik az output ciklusait.

AZ EMPIRIKUS MODELLEK SPECIFIKACIOJA

A két 6sszehasonlitott vallalat technoldgidjat el6szor kiillon-kiilon elemezziik vdlla-
latspecifikus termelési modellek segitségével. Az A és a B vallalatra egymastol fiig-
getleniil becsiilt modellek eredményei utmutatédst nydjtanak annak elbirdldsdhoz,
hogy a becslési eredmények minésége javithatd-e kozos modellek becslése révén. Ha
— mint esetiinkben is — a becslési eredmények azt sugalljak, hogy sziikség és lehetd-
ség van lényeges javuldsra, akkor keriil sor kozos modellek feldllitdsara és becslésére.

Mint mar emlitettiik, mindkét véllalat ugyanazokat a termékeket termeli. Elsé
megkozelitésben az egyszeriiség kedvéért feltételezziik, hogy egyetlen termék ter-
melése folyik. Az egytermékes modell egyszertsége folytian kiillondsen alkalmas
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a dekompozicié alapvetd vondsainak szemléletes bemutatdsdra. Masodik megkoze-
litésben ezt a feltételezést feloldjuk, és tobbtermékes modellt allitunk fel.

Mindkét vallalat rendelkezik olyan vallalati termelékenységi tanulmannyal, amely
kozgazdasagilag értelmes és hasznalhat6 iddsoros adatokat hozott létre nemcsak
a vallalat arbevételeire és koltségeire vonatkozdan, hanem az egyes inputok és out-
putok araira és volumeneire is. Az adatok j6 minéséglinek mondhaték. Gondot
okozott, hogy a két vallalat altal alkalmazott mérési médszerek szdmos részletiikben
eltérnek egymastdl. A rendelkezésre 4ll6 informdcié azonban lehet6vé tette kozos
mérési mddszertan kialakitdsat. E mddszertan alkalmazdsa sordn jelent6s javuldst
sikeriilt elérni a t6keinput aranak és volumenének tekintetében.

A modellezés szempontjabdl igen szerencsésnek mondhat6 az a kériilmény, hogy
mindkét vallalat kiilonos gonddal és meglehetésen nagy apparatussal méri és elemzi
avéllalat technolégidjanak fejl6dési folyamatat és e fejlédésnek a vallalati inputokra
és outputokra gyakorolt hatdsat. A technolégia elemzéséhez létrehozott adatbazis
lehet6vé teszi a technolégiai fejlédés f6bb kozgazdasagi jellemzdinek a feltardsat,
valamint olyan technolégiai valtozék konstrudlasat, amelyek segitségével lehet6vé
valik a technoldgiai hatdsoknak a tobbi hatdstél valé6 megkiilonboztetése.

Mindkét vallalatra nézve rendelkezésre allnak olyan 6konometriai koltségmodel-
lek, amelyeket részben maguk a véllalatok, részben pedig a modellezés teriiletén dol-
gozb egyetemi kutatok allitottak Ossze, becsiiltek és elemeztek. Az elétanulmanyozds
céljaira rendelkezésre 4ll6 modellek f6bb tanulsdgai a kovetkez6kben foglalhatok ossze.

» Mindkét véllalat technoldgidja 6konometriai koltségfiiggvények segitségével rep-
rezentalhaténak mutatkozik.

« Léteznek olyan egytermékes és tobbtermékes koltségmodellek, amelyek koézgaz-
daséagi szempontbdl ésszert és redlis becslési eredményeket hoztak létre.

« A sikeresnek mondhaté modellek olyan transzcendentdlis koltségfiiggvényeket
tartalmaznak, amelyekben egyarant el6fordult a valtozdk linearis, logaritmikus és
Box—Cox-transzformdciéja.

+ A ktlonféle tesztek eredményei jelentds nehézségekre és hianyossdgokra vilagita-
nak rd a modellek statisztikai érvényességét illetéen, kiillonosen az A vallalatra
vonatkozoan, elsGsorban azért, mert kevés megfigyelés éllt rendelkezésre, ezért
nem sikeriilt ,éles” paraméterbecsléseket el6allitani, tovdbba egyes valtozdk ada-
tai mérési hibakat tartalmaztak.

« A Bvéllalat elvégezte, s6t bels6 vezetése a folyamatok segitéséhez sikerrel alkalmazta
is termelékenységének 6konometriai modelleken alapuld elemzését és elérejelzését.

Az inputok és termelékenység elemzése ebben a tanulmanyban becsiilt teljeskoltség-
fliggvények segitségével torténik. Egyéb fiiggvényformakat (termelési fiiggvény, ter-
melékenységi fliggvény, profitfiiggvény) kiilonféle meggondoldsok alapjan nem alkal-
maztunk. Tobb oka is van annak, hogy koltségfiiggvényeket valasztottunk modellként.
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« A korabban létrehozott koltségmodellek biztaté eredményei azzal kecsegtetnek,
hogy az adatok és a statisztikai paraméterbecslés javitasa révén elemzési (dekompo-
zicids) és el6rejelzési célokra egyarant alkalmas szamszerd eredményeket lehet elérni.
A modellezett két vallalat irdnyitdsdnak elemzése koltségminimalizalé vallalati
magatartdst sugall, a koltségfliggvény pedig kiillonosen alkalmas a koltségminima-
lizalé magatartds tiikkrozésére, hiszen benne az outputok exogén, a koltségeket
general6 inputok pedig endogén valtozok.

Az input- és termelékenységvaltozasok okainak a kordbbinal részletesebb feltara-
sdhoz tobbtermékes modellekre van sziikség, mert az egyes outputoknak az inpu-
tokra és a termelékenységre gyakorolt hatdsai killonbozhetnek. A koltségfiiggvény
a tobb output figyelembevételének kényelmes és célszerti eszkoze.

Az input- és termelékenységvaltozasok dekompozicidjahoz sziikséges koltségru-
galmassagi mutatokat a koltségfiiggvényekben kozvetlen médon becstiljiik. A koz-
vetlen becslés nemcsak kényelmesebb, hanem hatékonyabb és megbizhatébb is,
mint a rugalmassagoknak a becsiilt paraméterekbdl val6 szarmaztatésa.

Az a termelékenységelemzés és elérejelzés, amelyet a B véllalat a sajat irdnyitdsi
gyakorlatdban sikerrel alkalmazott, becsiilt koltségfiiggvények segitségével szam-
szerUsitette az inputok és a termelékenység valtozasainak az okait.

.

-

.

.

A koltségminimalizalé véllalati magatartds feltételezése némi magyardzatot igényel.
El6szor az inputok és outputok drainak a természetét tekintjilk at. Mindkét ossze-
hasonlitott vallalat hatékonynak mondhaté versenypiacokon szerzi be inputjait, és
ugyancsak hatékonynak nevezhet6 versenypiacokon értékesiti outputjait. Redlisnak
fogadhato el az a feltételezés, hogy input- és outputaraikat piaci adottsagként kezelik.
Modelliinkben ezért az inputok és outputok arai exogén véltozok.

Ugyancsak exogén valtozé az output mennyisége. Mindkét vallalat arra torek-
szik, hogy kielégitsen termékeik iranti minden olyan piaci keresletet, amely a piacon
kialakult arak fiiggvényében jelentkezik. Ez a torekvésiik deklardltan megmutatko-
zik kiilonféle vallalati nyilatkozatokban és dokumentumokban (kiildetés, stratégia,
kozgyilési beszamoldk stb.), tovabbd a cégek operativ éves tervezési és koltségvetési
gyakorlatdban is, amennyiben a piackutatds és -elemzés eredményeként kialakul6
keresletbecsléseket adottsagként kezelik, és a becsiilt kereslet teljes mértéki kielé-
gitésének feltételezése mellett végzik el koltségeik elGrejelzését.

A villalatok a gazdasagnak olyan dgazataban tevékenykednek, ahol dltaldban igen
gyors a technoldgiai fejlédés. Evrél évre jelentds koltségmegtakarité technolégiai
véltozdsok torténnek. Kiillonosen nagy jelentéségli a korszert digitdlis informati-
kai és kommunikacids technolégia folyamatosan béviil6 behatoldsa az alkalma-
zott termelési technolégia szinte minden teriiletére. Modelliinkben a technoldgiai
valtozasokat reprezental6 technoldgiai index exogén valtozéként jelenik meg. Az
exogén technoldgiai fejl6dés feltételezését alapvetSen redlisnak tartjuk. A megfigyelt
technoldgiai valtozdsok legfébb mozgaté rigéja maga az informaciétechnoldgiai és
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infokommunikdciés forradalom volt, amely technolégiai kényszerként jelentkezett
avallalat szamara. Mindkét vallalat szamdra vilagos az, hogy tizleti sikeriik igen nagy
mértékben annak fliggvénye, hogy milyen gyorsan és hatékonyan képesek alkalmazni
a folyamatosan jelentkez6 6j technoldgiai lehet6ségeket. 10

Ahogyan ezt a véllalatok éves operativ tervezési és koltségvetési folyamatai meg-
gy6z8en mutatjik, a vallalati vezetés célkitlizése annak az inputszerkezetnek (in-
putvolumeneknek) a meghatarozasa és létrehozdsa, amely az outputok termelése és
értékesitése révén kielégiteni szandékozott keresletet a vart technolégiai valtozasok
koltségmegtakarité hatdsai és az adottsigként kezelt inputdrak mellett minimalis
termelési koltséggel elégiti ki.l!

A felsoroltak azt sugalljak, hogy mindkét vallalat termelési technoldgidja kife-
jezhetd a (12), illetve a (20) egyenletben szerepl6 egytermékes, illetve tobbtermékes
teljeskoltség-fliggvény segitségével.

A koltségfliggvény az altalanos formaja neoklasszikus koltségfiiggvény rugalmas, ma-
sodfokd Taylor-sor segitségével torténd helyi kibontasa révén 1étrejové transzcendentdlis
fiiggvény. Azért dontottiink a transzcendentalis fiiggvényforma mellett, hogy elkertiljitk
a technoldgia tulajdonségaira vonatkozé a priori korlatozasokat. A transzcendentélis
fiiggvény matematikai alakjéat nem az ilyen korlatozasok, hanem az adatok hatirozzak meg.

A tovabbiakban szamos olyan elemzési feladatunk lesz, amelyet célszer( egytermékes
koltségfiiggvény segitségével (is) elvégezni. Ezért legegyszeritibb formdjaban a koltség-
fiiggvény egyetlen — homogénnek feltételezett — outputot tartalmaz. Ugyancsak tartal-
mazza hdrom homogén input (munka, téke, anyag) drait, valamint a koltségmegtakarit6
technoldgiai valtozasok idébeli indexét. Feltételezziik, hogy a termelend output exogén,
a termelési minimalis kozgazdasagi koltség mellett folyik, tovabba hogy az inputok vo-
lumenei azonnal, koltségmentesen reagalnak az outputvolumenekben, az inputarakban
és a technolégiaban bekovetkezd exogén valtozasokra. Az ezekre a feltételezésekre épii-
16 vallalatspecifikus transzcendentalis koltségfiiggvény a kovetkezd formaban irhat fel:

C=a,+ aw + ayr+ am + a,Q + BT + 1/2(y, ,W? + Yy + Yy +
+ Y Q2+ BrT?) + Yy Wr + YW + Yourm + Y WQ + Y, rQ + y,,mQ + - (37)
+ B wT + BrT + 5.mT + ﬁQQI

ahol C a termelés teljes kozgazdasagi koltsége; w, r és m sorrendben a munka-, téke-
és anyaginput ara; Q az output volumene; T pedig a technolégiai index.

10 Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a technolégiai véltozdsok egyes elemei messzemenden
fiiggnek a menedzsment tevékenységétél, ezért az ilyen elemeket endogén véltozoknak kellene te-
kinteni. Sajnélatos médon a rendelkezésiinkre bocséatott adatok nem teszik lehetévé a technoldgiai
véltozdsok komplex mérését és tiikrozését a vallalatok okonometriai modelljeiben.

11 Ez a feltételezés feloldhat6 endogén output feltételezése mellett hatékony versenypiacok (exogén
outputdr) esetén éppugy, mint domindns vagy jelentds piaci er6vel rendelkezé vallalat (endogén
outputér) esetén. Az ilyen modellek bemutatdsa azonban tallép irdsunk terjedelmi korlatain.
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A koltségfiiggvényt a Shephard-lemmaja segitségével képzett két koltségrészese-
dési egyenlettel'? egyiitt szimultan egyenletrendszer forméjaban becsiiljiikk. Becslési
modszerként az eredetileg Zellner [1962] altal az igynevezett latszdlag fiiggetlen reg-
resszios egyenletek becslésére kialakitott eljarasnak egy mddositott valtozata szolgalt.

Barmely két véllalat termelékenységének alakuldsa Osszevethetd egymadssal. Az
Osszehasonlithatésdgnak nem feltétele, hogy a két vallalat kozott barmiféle tech-
nolégiai vagy egyéb (példaul a koriilményeiket vagy gazdasagi céljaikat illeté) ha-
sonlésag létezzen. Az 6konometriai modellek paraméterei statisztikai becslésének
a mindésége azonban gyakran javithat6 olyan esetekben, amikor az dsszehasonlitott
vallalatok kozotti technoldgiai hasonlésagok lehet6vé teszik kozos termelési modell
felallitasat. Példaul viszonylag kevés megfigyelés esetében a kozos modell noveli
a becsiilendd egyenletek szabadsagfokat, és ezaltal hozzajarul a paraméterbecslések
»€lességének” fokozasahoz. K6zos modell felallitasa gyakran jelentés mértékben
javitja az eredményeket, amikor a két vallalat ugyanabban az dgazatban tevékeny-
kedik. A kovetkezSkben is ilyen 6sszehasonlitas eredményeit mutatjuk be. Mindkét
Osszehasonlitott véllalat szabalyozott szolgaltato.!?

A koz6s technoldgiat a jelen tanulmanyban kozos teljeskoltség-fiiggvény rep-
rezentédlja. A két véllalat technolégidi kozotti technoldgiai azonossagok felfedése
céljabdl olyan korldtozé nullhipotézisek rendszerét teszteljiik, amelyek kiilonféle
azonossagokat fejeznek ki a két vallalat technoldgiai kozott. A teszteredmények
lehet8vé teszik olyan technoldgia dbrazoldsét, amely a két vallalatra nézve részben
azonos, részben pedig kiilonb6z6. A legkevésbé korlatozott kozos koltségfiiggvény
minden paraméterre vonatkozéan megengedi eltérések 1étezését az A és a B véllalat
kozott, azonban feltételezi azt, hogy a két vallalatra ugyanaz a variancia-kovariancia
matrix érvényes. Ami a paraméterek azonossagat és kiillonbozoségét illeti, kétértékd
valtozok alkalmazdsa révén a kozos koltségfiiggvény valamennyi paraméterének
megengedjiik, hogy vallalatspecifikus legyen. Valamennyi lehetséges kétértéka val-
tozé (D, = 1, D, = 0) alkalmazasa a kovetkez specifikaciét adja:

C=a,+a,D, + (@ +a,D)w+(a,+a,D)r+(a,+a,D,)m+
+(ay + @, DIQ+ (B +BDIT + 112y, +y11,D )W + (Vr + 20uDo)
rZ + ()/33 + YBBADA)mZ + ()/44- + YMADA)QZ + (ﬂT + ﬁTAl)A)T2 +
+ ()/12 + )/12ADA)Wr + ()/13 + )/ISADA)Wm + (}/23 + YZBADA)rm + (38)
+ (Y14 + Y14ADA)WQ + ()/24 + )/24ADA)rQ + ()/34 + )/34ADA)mQ +
+ (ﬂ1 + ﬁlADA)WT + (ﬁz + ﬁzADA)rT+ (ﬁg + ﬂsADA)WIT"' (/)’Q + ﬁQADA)QT

12 A variancia-kovariancia matrix nemszinguldris voltanak megérzése érdekében egy egyenletet,
jelen esetben az anyaginput koltségrészesedését, elhagytuk.

13 A vallalatok nem engedélyezték neviik nyilvanossagra hozatalat. Input-, output- és technolégiai
adataikat csak ardnyos véltozdsok idGsorai formajaban kozoljiik.
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El8szor az A és a B vallalatra nézve kiilon-kiilon becsiiltiik a (37) egyenletben
talalhatd transzcendentdlis koltségfiiggvényen alapul6 egytermékes szimultan egyen-
letrendszer paramétereit, majd pedig a (38) egyenlet kozos koltségfiiggvényére vo-
natkozé becsléseket éllitottuk el6.

AZ A VALLALAT MODELLJENEK BECSLESI EREDMENYEI

Mindkét véllalatra vonatkoz6 éves megfigyelésekkel rendelkeztiink. Az A véllalat
esetében viszonylag rovid, 15 éves idésorokat voltunk kénytelenek hasznalni, mert
ennek a vallalatnak a termelékenységi tanulménya csak az utols6 masfél évtizedben
létezett. Varakozasainknak és a mésok dltal kordbban elvégzett becslések eredmé-
nyeinek megfelelGen a (37) egyenlet specifikdcidja szerint végzett becslés kudarcba
fulladt. A (37) egyenlet koltségfiiggvényében szerepl6 nagyszdmu paraméter becslése
olyan kovetelményeket allitott az erésen korlatozott szamu adat szamara, amelyek-
nek az adatok nem voltak képesek teljes mértékben megfelelni. A (37) egyenletben
bemutatott legéltaldnosabb — azaz nem korlatozott — fiiggvényforma esetében sza-
mos sziikségszertien nem nulla paraméterre kaptunk nem szignifikdns becslése-
ket. Néhany alapvet kozgazdasagi tulajdonsagra nézve pedig becsléseink irredlis
nagysaguak voltak. A kiilonféle korlatozé hipotézisek hosszas vizsgélata azonban
hasznos eredményekkel zarult. A likelihood ardny prébak azt mutattdk, hogy harom
hipotézis, nevezetesen y,, = 8, = B, = 0 nem volt elutasithaté. A korlatok alkalmaza-
sa utdn is megmaradtak azonban bizonyos becslési problémak (hibas gorbiiletek és
el8jelek). Tovébbi vizsgdlédasunk sordn kideriilt, hogy az A véllalat inputszerkezete
az egész periddus soran meglehetdsen stabil maradt. Ez a jelenség annak a valdszi-
nliségét sugallta, hogy az inputok szerkezetében bekovetkezett kis valtozasok csak
az inputdrak valtozasanak voltak a kovetkezményei, vagyis a termelés technolégidja
homotetikus volt, a technoldgiai valtozasok pedig inputneutrélisak. Ennek a gondo-
latmenetnek a kdvetkezményeként keriilt sor a B, = 0 és a y,, = 0 hipotézisek teszte-
lésére, ami sordn figyelemre mélté eredményeket kaptunk. A hipotéziseket ugyan
elutasitottuk, alkalmazasuk azonban sikeresen becsiilt és redlis modellt hozott létre,
amely hasznos informécidkat tartalmazott a kozos A—B modell specifikiciéja szdma-
ra. A paraméterbecslések (t-értékek zdrdjelben az egytiitthatok alatt) a kovetkez6k:

C-m=0,87 - 0,081D, +0,335(w—m) + 0,530(r—m) +0,615Q —0,141T +

(10,9) (-3,8)  (94) (178) (22) (-1,15)
+ 0,144(1/2w*+1/2m? —wm) —0,076(wr—wm—rm+m?) + 0,103(1/2r2+1/2m*>— rm),  (39)
(1,99) (-2,64) (3,9)

ahol D, olyan kétértékd véltozo, amely a megfigyelési periddus egyik évében létrejott
jelentds szerkezeti valtozasok hatdsat hivatott mutatni.
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Modelliinkben valamennyi valtozé logaritmikusan transzformalt, mert a linearis
és Box—Cox-transzformaciéra vonatkozé hipotéziseket a tesztek eredményei alapjan
valamennyi véltozdra elutasitottuk. Alkalmaztuk tovabba a koltségfiiggvénynek az
inputédrakra vonatkozé elséfokt homogenitasat biztosité szokdsos paraméterkor-
latozast, mert teszteredményeink alapjan az erre vonatkozé hipotézist nem tudtuk
elutasitani.

Az els6fokd technoldgiai paraméter nem szignifikdns. Ez a probléma az A valla-
lat modelljeinek legnagyobb részében jelen volt, és arra enged kovetkeztetni, hogy
a technolégiai valtozdsok kozvetlen (azonnali) koltségmegtakarit6 hatdsa nem volt
jelentds, vagyis nem jatszott szerepet a vallalat koltségeinek, inputjainak és terme-
lékenységének a magyardzataban. A méretgazdasigossag foka magas volt és kons-
tans, a koltség output-rugalmassiga ¢, = 0,61, tehdt az output inputrugalmassiga,
a skélarugalmasség ¢, = 1,63. A kéltség inputdr-rugalmassagai idében csak igen
kevéssé valtoztak. A termelési koltségek leginkabb a t6kearakra és legkevésbé az
anyagarakra voltak érzékenyek. Mindhdrom input iranti kereslet arrugalmatlan volt.
Az inputok kozotti kapcsolatokat illetéen a becslések kiegészitd viszonyt jeleztek
a munka- és az anyaginput kozott, mig a tobbi inputviszonyt a helyettesités jelle-
mezte. A koltségfiiggvény megfelelt az elmélet altal irdnta tdmasztott ésszer(iségi
kovetelményeknek. A teszteredmények alapjan minden tovabbi korlatozé hipotézist
elutasitottunk, a (39) egyenletben bemutatott modell tehat az A véllalatra vonatkozé
vizsgaléddsunk végeredményének tekinthetd.

A BVALLALAT MODELLJENEK BECSLESI EREDMENYEI

A B véllalat termelékenységi tanulmanyabdl elérhetd idésorok visszanyuilnak egé-
szen a masodik vilaghaboru befejezéséig. A korai években alkalmazott technolégia
azonban alapvetéen mds volt, mint a jelenleg, illetve a kézelmultban alkalmazott,
ezért a korai évek adatait nem lehetett haszndlni. Az elemzés elsé feladata a két
idészakot elvélaszt6 radikalis, az egész termelési folyamatot 4j miiszaki alapokra
helyez6 technolégiai valtozas idépontjanak a meghatdrozédsa volt. A véllalat tor-
ténelmének ismeretében kiilonféle hosszuségi idésorok alapjan becsiilt modellek
segitségével ezt megvaldsitottuk. A nagy technoldgiavéltas el6tti évek megfigyeléseit
elhagytuk a modellbél, sikeriilt viszont az A vallalattal kozos 15 éves periédust 12
évvel meghosszabbitani. A koltségfliggvényeket ezek utdan mind a 27 éves, mind pe-
dig a 15 éves adatminta alapjan becsiiltiik. A paraméterbecslések és a belSliik nyert
kozgazdasagi tulajdonsagok csak jelentéktelen mértékben kiilonboztek, a hosszabb
idészak becslései azonban statisztikai szempontbdl hatékonyabbak voltak, ezért
ezeknek a figyelembevétele mellett dontottiink. A (37) egyenletben bemutatott
altaldnos egyenletnek a B vallalatra vonatkozé becslése soran a kovetkez6 eredmé-
nyekre jutottunk.
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» Az outputviéltozora és a technoldgiai indexre vonatkozé logaritmikus transzfor-
madciét nem tudtuk elutasitani.

« A linedris transzformdciét minden véltozo esetében elutasitottuk.

» Az 6sszes tobbi valtozora nézve Box—Cox-transzformaciét alkalmaztunka 0 <A <1
intervallumban kiilonféle becsiilt értékeket felvevd transzformdciés paraméterek
mellett.

« A termelési folyamat homotetikus voltdra vonatkozo hipotézis sem volt elutasithatd.

A becslési eredmények:

C—-m=0,009 + 0,297(w — m) +0,542(r — m) +0,576Q — 0,588T +

(2,26)  (145) (253) (26) (~4,1)
+0,130(1/2w? + 1/2m? — wm) —0,16 (wr — wm — rm + m?) +0,241(1/2r% + 1/2m*~rm) —
(11) (-14) (14)
—0,302(w — m) T + 0,34(r — m) T + 0,141(1/2Q?) + 1,43(1/2T2) — 0,734QT (40)
(=20) (22) 2,11) (2,45) (=2,94)

A becsiilt koltségfliggvény statisztikai jellemz8i megfelelnek a kozgazdasagi elmélet
altal tdmasztott kovetelményeknek. A kozgazdaségi jellemz6k ésszertiek és redlisak.
A skalarugalmassag éves becslései dltaldban magasak. A periédus elején mérsékelten
emelkedtek, majd tobb évig az emelkedett szinten maradtak, ezutdn némi cskke-
nésiik volt tapasztalhato, a periddus utolsé éveiben pedig allanddsult az értékiik.
Az utolsé tiz évben B skélarugalmassdga kevéssé meghaladta A skalarugalmassagit,
a két becslés azonban nem kiilonboézik szignifikansan egymastdl.

A koltségeknek a technoldgiai véltozdsokra vonatkozé rugalmassiga negativ
eldjelli volt, értékeit illetéen pedig a kozvetlen koltségmegtakaritdsok nagysagara
vonatkoz6 redlis, a miiszaki becslésekkel egybevagé eredményeket nyertiink. Erde-
kes és a miiszaki ismereteinkkel ugyancsak egybevagé becslési eredmény az, hogy
a periédus utolsé két harmaddban a technoldgiai valtozdsok (amelyek dontSen
a termelési folyamatok digitalizaldsdnak és informatizalasanak voltak a hordozoéi)
novelték a koltség technoldgiarugalmassagat, azaz a technoldgiai valtozdsok novekvd
mértékd kozvetlen koltségmegtakarité hatdsara utaltak.

A koltségek mindhdrom inputra vonatkozé inputér-rugalmassagai szinte azono-
sak voltak az A vallalatra nyert becslésekkel. A termelési koltségek itt is leginkabb a t6-
kedrakra és legkevésbé az anyagarakra voltak érzékenyek. Az A vallalathoz hasonléan
mindhdrom input iranti kereslet arrugalmatlan volt, a tékedrak rugalmassaga valami-
vel alacsonyabb, az anyagaraké valamivel magasabb, mint az A vallalatndl, a munka
aranak rugalmassaga pedig azonos az A vallalat becsléseivel. Az inputok kozotti kap-
csolatokat a helyettesités jellemezte, kivéve a periédus masodik részét, amely sordn
amunka és a téke kiegészit6 viszonyban alltak egymadssal. A teszteredmények alapjan
minden tovébbi korlatozé hipotézist elutasitottunk, a (40) egyenletben bemutatott
modell tehat a B vallalatra vonatkoz6 vizsgiléddsunk végeredményének tekinthetd.
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A két vallalatra kiilon-kiilon becsiilt koltségmodellek mélyrehaté technoldgiai
hasonlésagokat és azonossagokat mutatnak. Indokoltta teszik a kozds technoligia
hipotéziseinek tesztelését kozos koltségfiiggvény becslésének segitségével.

A KOZOS (A + B) MODELL BECSLESI EREDMENYEI

Valamennyi paraméterre teszteltiik azt a nullhipotézist, hogy a két véllalatra nézve
nem kiilonbozik egymastdl, vagyis hogy D, kétértékd valtozdjanak becsiilt paramé-
tere nem kiilonbozik szignifikdnsan nullétél. Nyilvanval6 volt azonban, hogy még
abban az egyszer(sitett esetben is, amikor a koltségfiiggvényt az inputdrakra els6fokd
homogénné korldtozzuk, a (38) egyenletben szerepl$ igen nagy szdmu paraméter
szimultan becsléséhez még a kozos koltségfiiggvény megnovelt szamui megfigyelési
pontja sem nyujt elegendd szabadsagfokot. A paraméteregyenldségre vonatkozé igen
nagy szamu hipotézis tesztelését tobb 1épésben kellett elvégezni.

Kiindulépontként négy korlatozas kindlkozott. Els6ként a t6keinput koltségré-
szesedése a két vallalat esetében azonos volt abban az évben, amely koriil a fliggvény
Taylor-soros kifejtése tortént, ezért ésszertinek latszott az a,, = 0 korlatozas alkalmaza-
sa, vagyis annak a hipotézisnek a tesztelése, hogy a két vallalat els6foku t6keparaméte-
rei azonosak. Masodikként a kiilon-kiilon becsiilt koltségfiiggvények paraméterei azt
sugalltak, hogy az els6foku output-paraméterek is egyenl6k, tehat teszteltika a,, = 0
korlatozast is. Harmadikként és negyedikként a kiilon-kiilon becsiilt koltségfiiggvé-
nyek eredményei alapjan ugyancsak felmertilta y,,, = y,,, = 0 korlatozas lehetsége.
A négy paraméterazonossag dltal korlatozott koltségfiiggvény néhany paraméterének
becslése statisztikailag rossz minéségiinek, illetve kozgazdasagilag elfogadhatatlan-
nak bizonyult (hibds eléjel, ésszertitlen abszolat nagysag), igy jelezve, hogy a specifi-
kacié még tavol allt attdl, hogy redlis médon reprezentélja a véllalatok technolégidjat.

Az eredmények behatd elemzése soran megéllapitottuk, hogy a becslési prob-
1émak zome harom paraméterre (y,,, 3, és B;) volt visszavezethetd. Ez a felismerés
részben az output és a technoldgiai index adatainak feltilvizsgalatdhoz és bizonyos
korrekcidjahoz vezetett, részben pedig sziikségessé tette a hdrom paraméter viselke-
désének alapos vizsgalatat killonféle korldtozasok alkalmazasa esetén. Ismét vissza-
nydltunk a vallalatspecifikus modellek eredményeihez, és megdllapitottuk, hogy az
A véllalat esetében a hdrom paraméter koziil egyik sem kiillonb6zott szignifikinsan
nullatél. A y,,, = ~Vup Boa = B és By = =B, formédban alkalmazott korlatozdsok
révén dramai moédon javultak a becslési eredmények.!*

14 A tesztek eredményei ellentmondésosak voltak, mert a likelihood ardny teszt a hipotézisek eluta-
sitdsdt, a t-statisztika pedig azok elfogaddsat sugallta. A becslési eredmények azonban olyan nagy
mértékben javultak, hogy a hipotézisek elfogaddsa mellett dontéttiink, ezért a korlatozott koltség-
fuggvény szolgalt tovabbi vizsgaldddsaink kiindulépontjul.
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Tovabbi korlatozdsokra is nyilott lehet8ség, mert a masodfokui input paraméterek
nem voltak szignifikansak, ezért rajuk nézve nulla-korldtozasokat vezethettiink be,
ugyanis a két vallalat masodfoku input paramétereit egyenlévé teve y,,, = ¥1p4 = Vapa =0
hipotéziseket a likelihood ardny tesztje alapjan nem lehetett elutasitani. Az ily mé-
don is korlatozott koltségfiiggvény valamennyi paramétere statisztikailag maga-
san szignifikdns volt. Az eredmények tovabbi korlatozasok lehetéségét jelezték.

Az input-technoldgia interakcié masodfoku paramétereinek becslései az A valla-
lat esetében kozel alltak nullahoz, ezért teszteltiik a 8, = B, és a S, = f5, hipotézist.
Egyiket sem tudtuk elutasitani. Ezen a ponton érkeztiink el a paraméterkorldtozasok
hatérdig. A teszteredmények alapjan minden tovabbi korlatozo hipotézist elutasitot-
tunk, a (41) egyenletben szereplé modell tehat az egytermékes kozos koltségfigg-
vényre vonatkozé vizsgalédasaink végeredményének tekinthetd.

C - m = 0,004 — 1,899D, —0,082D, + (0,296 + 0,029D,)(w—n1) +0,542(r — m) +

(0,74) (-249) (-54)  (149) (10,8) (360)
+0,600Q — (0,650 + 0,556D,)T +0,122(1/2w? + 1/2m? — wm) — 0,129(wr — wm — rm + m?) +
(326)  (-447) (533) (89) (-10,1)

+0,214(1/2r2+1/2m? — rm) - (0,325 — 0,325D,)(w—m)T + (0,373 — 0,373D ,)(r — m)T +
(12,5) (-16,7) (20,9)

+0,010(w — m)Q-0,022(r — m)Q + (0,300 — 0,300D,) 1/2Q> — (1,153 — 1,153D,)QT +
(2,44) (-5,83) (2,67) (-3,04)

+(2,566 — 2,566D,) 1/2T7, (41)
(2,36)

ahol a kétértékd valtozok kivételével minden valtozé logaritmikusan transzformalt
formaban létezik.

A (41) egyenlet bemutatja azt a lehetséges legszélesebb korti azonossagot a két
véllalat termelési technolégidi kozott, amelyet képesek voltunk statisztikailag és
kozgazdasagilag egyarant indokolhaté médon beépiteni k6zos koltségfiiggvényiik-
be. Az ebbdl nyert szerkezeti informdcié alkalmas arra, hogy segitségével meg-
valésitsuk a két vallalat inputvolumenei, valamint termelékenysége valtozdsainak
dekompozicidjat és eldrejelzését.

A koltségfiiggvény mindkét vallalatra vonatkozéan minden évben kielégiti azo-
kat a feltételeket, amelyeket a koltségek ésszerti és redlis viselkedése tekintetében
aneoklasszikus termeléselmélet allit. Az inputok irdnti kereslet és az inputok kozotti
viszonyok tekintetében ésszer( becslési eredményeket kaptunk. Az inputkeresletek
sajatar-rugalmassagai az a priori helyes negativ el6jellel rendelkeznek. Mindharom
input iranti kereslet sajatar-rugalmatlan. Az inputok egymas helyettesit6i, kivéve az
A vallalatndl jelzett kiegészit6 viszonyt a téke- és az anyaginput kozott.

Mindkét vallalat esetében magas a méretgazdasigossag foka. Az A vallalat eseté-
ben az éves becslések a szlik Eox = 1,65 — 1,67 savban mozognak. Ennek a becslésnek
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arealitasat egyszerti médon is ellendrizhetjiik, ha megvizsgaljuk az output éves nove-
kedési ratai és a termelékenység novekedésének éves ratai kozotti kapcesolatot. Mint
ezt a Fiiggelék F6. dbrdja illusztralja, az A véllalat esetében ez a viszony id6ben stabil,
vagyis a skalarugalmassag megkozelitéen konstans. A B véllalat esetében a skalaru-
galmassdag éves becslései ugyanazt a jellegzetes utat kovetik, mint a véllalatspecifikus
modellbél szarmaztatott, valamint a korabban mésok altal végzett becslések. A mé-
retgazdasdgossag fokdnak alakuldsa mindkét vallalat esetében megmagyarazhaté az
output névekedésének méretgazdasagossagot kimeritd és a technoldgiai valtozasok
méretgazdasdgossigot noveld, vagyis egymadst ellensilyozé hatdsainak az eredéje-
ként. A termelés méretének novekedése normalisan csokkenti a méretgazdasigos-
sag fokat, ha a technoldgia kozben nem viéltozik.'> Azok a technoldgiai véltozasok
azonban, amelyek koltségcsokkentd hatasa a termelés méretének névekedése soran
egyre teljesebben bontakozik ki, a méretnévekedéssel parhuzamosan a méretgazda-
sagossag fokanak novekedéséhez vezetnek. Ugy tiinik, hogy az A véllalat esetében
a gyors novekedés és a gyors technolégiai fejlédés hatasai nagyjabol egyensulyban
voltak a megfigyelési periédus soran. B vallalat esetében viszont gy érvelhetiink,
hogy a gyors technoldgiai fejlédés hatdsai meghaladtak a megfigyelési periédus
soran lassibbd valé novekedésének a hatdsait.

A koltségek technoldgiarugalmassagéra vonatkozo éves becslések nem teljesen
kielégitk. Az A véllalat esetében a rugalmassag idében konstans, és értéke e, = -1,
ami redlisnak téinik. A B vallalat esetében azonban tgy latszik, hogy az a priori helyes
negativ el6jell becslések abszolut értékei valamelyest magasabbak annal, amit rea-
lisnak tudunk elfogadni. A hosszabb mintaperiéduson alapul6 éves becslések pedig
trendszertek, vagyis a kozos periodust megel6z6 években gyenge hatdst, majd pedig
idében er6s6dé hatasokat mutatnak. Ha a koltségek technolégiarugalmassagat a mo-
dell talbecsiili, akkor ennek ellenpontjaként alabecsiili a méretgazdasagossag fokat.
Valdban, a vallalatspecifikus modell eredményeivel val6 6sszevetés alatdmasztani
latszik azt a gyanut, hogy a B véllalat skalarugalmassagat a k6zos modell valamelyest
alébecsiilte. (A kozos periddust megel6z6 évekre pedig valamelyest tilbecsiilte.)

A (38) egyenletben bemutatott kozos koltségfiiggvény és a (41) egyenletben ko-
z0lt becslési eredmények arra a feltételezésre épiilnek, hogy mindkét véllalat termé-
kei aggregalhatdk egyetlen outputta. Az egytermékes modell statisztikailag érvényes
és kozgazdaséagi szempontbdl redlis eredményeket adott, amelyek jél hasznéalhatok
a koltségek elemzéséhez és a termelékenység id6beli valtozdsainak, valamint az
idébeli valtozasok vallalatok kozotti killonbségeinek a dekompozicidjahoz. Mene-
dzseri és szabalyozdi célokra egyarant sziikség van azonban az output-aggregatum

5 Ez ajelenség a régebben bevezetett, megallapodott cégek esetében altaldban létezik. Uj vagy fiatal cé-

gek esetében azonban gyakran el6fordul ennek az ellenkezdje is, azaz a termelés méretének névekedé-
se a méretgazdasigossag fokanak a novekedésével jarhat egyiitt. A jelen 6sszehasonlitasban szereplé
A és Bvallalat egyarant a régen bevezetett, megdallapodott, nagyméret(i cégek kategéridjéba tartozik.
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hatasédnak egyedi outputhatasokkd torténé felbontasara, amely tobbtermékes kozos
koltségfiiggvények becslése révén valdsithaté meg. A tobbtermékes modell értékes
informécidkat nyujt. Becslései megmutatjak, hogy a termelékenység novekedésében
melyik outputnak mekkora szerepe van, valamint azt is, hogy a technolégiai valto-
zasok és az egyes outputok kozott meglévé kolcsonhatdsok mennyiben hasonlok,
illetve mennyiben eltéréek egymastél. Output-augmentdcids technoldgiai valtoza-
sok esetén kiilonosen fontos elény az, hogy az output-specifikus hatdsokat képesek
vagyunk az illeté outputokhoz rendelni.

Mindkét 6sszehasonlitott vallalatnak hdrom 6 output-kategéridja van (a, 3 és y,
lasd az F1. tdbldzatot, ahol id6beli aranyos valtozdsaikat mutatjuk be). Ezeket a (38)
egyenletbe behelyettesitve, olyan mértékben novekszik a becsiilendé els6- és ma-
sodfokt paraméterek szama, hogy jelent6sen meghaladja a megfigyelések szamat.
A harom outputos modell paramétereit tehat a két véllalat rendelkezésre all6 adatai
segitségével nem tudjuk megbecsiilni. A rendelkezésre allé informacié még két ter-
mék esetében is tulsagosan kevésnek bizonyult a paraméterek hatékony becsléséhez,
ezért a termelékenység novekedési ratdinak és e ratak vallalatkozi killonbségeinek
a dekompoziciojat csak az egytermékes modell segitségével tudjuk elvégezni.

A TERMELEKENYSEG NOVEKEDESI RATAINAK DEKOMPOZICIOJA

A 13 éves megfigyelési periddus sordn az A vallalat termelékenységének éves atla-
gos novekedési rataja 2,52 szazalékponttal magasabb volt, mint a B véllalat hasonlé
ratdja. Arra a kérdésre keressiik a védlaszt, hogy miért. A kiillonbséget felbontottuk
a 3. tabldzatban lathat6 elemekre. A véllalatkozi killonbségnek az az eleme, amelyet
a méretgazdasagossag hozott létre, a kovetkez6 formula szerint bonthaté tovabb:

Bk =g -t (0 )

A villalatspecifikus és a k6zos modellek erds hasonlésagot mutatnak legfontosabb
empirikus eredményiinket illet6en: a két vallalat termelékenységének novekedési
ratdiban megfigyelt meglehet8sen nagy — 2,52 szdzalékpontos — killonbség majdnem
teljes egészében (95-96 szdzalékban) annak volt a kovetkezménye, hogy az A véllalat
gyorsabban novekedett, mint a B vallalat. A tobbi hatés egyedileg és 6sszességiikben
is elhanyagolhatdan kicsi volt. A technoldgiai hatdsokat alacsony voltuk miatt nem
tartottuk sziikségesnek tovabb bontani.

Az A villalat esetében a termelékenység novekedésének 86—89 szazaléka annak
a kovetkezménye, hogy a vallalat termelésének volumene gyorsan novekedett, amit
jelentds mértékli méretgazdasigossag kisért. A technoldgiai véaltozasok kozvetlen
koltségmegtakarit6 hatdsa a termelékenység novekedésének csak 7—11 szazalékdért
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3.TABLAZAT « A termelékenység atlagos aranyos valtozasanak dekompozicidja

Avillalat Bvéllalat A+B

széazalékos szazalékos szazalékos
Jelolés rdta megoszlas rata megoszlas rata  megoszlas

Vdllalatspecifikus modellek

A termelékenység novekedése (/) 6,34 100 3,82 100 2,52 100
Technoldgiai hatas B 0,69 1" 0,75 20 -0,07 -3
Novekedési hatés E 5,45 86 3,49 91 1,98 79
Méretgazdasdgossag miatt aAf - - - - -0,45 -17
Output-névekedés miatt EAQ - - - - 243 96
Rezidualis hatas R 0,20 3 -0,42 -1 0,61 24
L
A termelékenység névekedése (p 6,34 100 3,82 100 2,52 100
Technolégiai hatés B 0,45 7 0,84 22 -0,39 -15
Novekedési hatas E 5,66 89 3,30 86 2,36 94
Méretgazdasagossag miatt éAf - - - - -0,04 -1
Output-névekedés miatt EAQ - - - - 2,40 95
Rezidudlis hatés R 0,23 4 -0,32 -8 0,55 22

felel6s. Korabban mar utaltunk ennek az eredménynek a lehetGségére, amikor be-
mutattuk azt, hogy az A vallalat outputjanak és termelékenységének az éves nove-
kedési ratai kozott szoros a korrelacid, mikozben a technoldgia és a termelékenység
valtozasai kozotti korrelacié a megfigyelési periddus sordn meglehetésen gyenge
volt. Azt gondoltuk, hogy a technoldgiai véaltozdsok azonnali és rovid tavia koltség-
megtakarit6 hatdsa valdsziniileg nem a f6 inditéka az Gj technolégia bevezetésének.
Ezt kés6bb azzal egészitettiik ki, hogy a technolégiai véltozasok f6 mozgatérugéja az
lehet, hogy az 1ij technoldgidk novelik a méretgazdasdgossag fokat, tovabbd a méret-
gazdasdgossigot magasabb termelési volumen esetében is meg6rzik, ami azt jelenti,
hogy a technoldgiai valtozasok koltségcsokkentd hatdsa a termelés volumenének
novekedése sordn hosszabb idészakon keresztiil fokozatosan bontakozik ki.

A becslések alatdmasztjak ennek az érvelésnek a valészintiségét. Erdekes ered-
mény az, hogy az A véllalatnak a B vallalatndl gyorsabban véltozé technolégiaja
kisebb hatast gyakorolt a termelékenység novekedésére (azaz kisebb azonnali kolt-
ségcsokkenést okozott), mint a B vallalat lassabban valtoz6 technoldgidja. Ennek az
lehet az oka, hogy a nagyon gyors novekedés megkovetelte az j technologidk feszi-
tett item bevezetését, ami — éppen az iitem feszessége miatt — tobbletkoltségeket
okozott, és ezéltal csokkentette az azonnali és a rovid tavua koltségmegtakaritdsok
mértékét.
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A Bvallalat esetében a termelékenység novekedésének 86—91 szazaléka tudhaté
be annak, hogy az output a méretgazdasagossag jelenlétében noévekedett. A techno-
légiai valtozasok azonnali és rovid tavia koltségmegtakaritd hatdsa a termelékenység
novekedésének 20-22 szdzalékaért felelés. Ez konzisztens a vallalatra vonatkozé
korabbi becslések eredményeivel.

A modell altal megmagyardzatlanul hagyott rezidualis hatds meglehet6sen ma-
gas, killonosen a B véllalat esetében, ahol a termelékenység névekedésének 8—11 sza-
zalékat teszi ki. Ez a jelenség a termelékenység éves novekedési ratai nagyfoku széré6-
dédsanak tudhat6 be. Kisméret(i adatmintiban — esetiinkben 13 éves periédusban — az
erdsen szorodo egyedi reziduumok nagy hatast képesek gyakorolni a reziduumok
atlagara. Az erds szorddas széles korben megfigyelt jelenség. A vallalati termelékeny-
ségi tanulmanyok azt mutatjik, hogy a vallalati termelékenység novekedése dltalaban
— és mondhatni, hogy kevés kivétellel — id6ben egyenetlen iitemben valésul meg.
Ennek szamos oka van. Kiilondsen jelentds a tékeinput nagyfokd oszthatatlansaga,
aminek kovetkeztében a beruhdzdsok soran idélegesen sziikségszertien kihaszna-
latlan kapacitasokat is létrehoznak. Ezek atmenetileg csokkentik a termelékenység
éves novekedési ratajat, majd pedig amikor sor keriil a kihaszndlatlan kapacitdsok
kihasznéldsdra, jelenlétiik gyorsitja a termelékenység éves novekedését.

AZ INPUTOK NOVEKEDESI RATAINAK DEKOMPOZICIOJA

Az inputok véltozdsait meghatarozé tényezék koziil magas szamszer(i hatdsa miatt
a termelt output mennyisége a legfontosabb. A dekompozicidt tartalmazé 4. tdb-
ldzatban mindharom inputra vonatkozdan el6fordul,'® hogy a névekedési hatas
meghaladja az input novekedésének mértékét, az osszes tobbi hatds ereddjeként
pedig csokken az input mennyisége. Ez nem meglepd, hiszen a sajatar-novekedések
és a technoldgiai valtozasok egyarant inputcsokkentd hatdstak. A technoldgiai val-
tozasok inputot megtakarité hatdsa meglehet8sen nagy éves ingadozasokat mutat.
A B villalat esetében volt olyan év, amikor a t6kemegtakarit6 hatds nulla volt, de
olyan évet is talaltunk, amikor 2,19 szazalékpontos — tehdt rendkiviil magas — meg-
takaritas jelentkezett ugyancsak a B vallalat munkainputjaban. Ezek voltak a széls6
értékek; a tobbi éves inputmegtakaritds ezek k6zott mozgott.

Az inputéarak novekedése jelentés mértékben csokkentette az inputok néveke-
dési iitemét, killonosen a munkainputét, mert a munkainput kereslete a leginkabb
arérzékeny. Az A véllalat munkainputdranak novekedése atlagosan évi 2,28 szdza-
lékpontos csokkenést valtott ki a munkainput hasznalataban, a B vallalatban pedig
még ennél is magasabb — 3,16 szazalékpont — volt a csokkentd hatds. Az anyagin-
put arérzékenysége is magas volt, csak kevéssel maradt a munkainput érzékeny-

16 Az A véllalatnal valamennyi esetben, a B véllalatnal pedig a munkainputra vonatkozéan.



A VALLALATI TERMELEKENYSEG ELEMZESE...

237

4. TABLAZAT « Az inputok atlagos névekedési ratainak dekompoziciéja

Avdllalat Bvéllalat A-B
............... e
Hatas Jelolés rdta megoszldas rdta megoszlas rata  megoszlas
Munkainput L 8,73 100 2,69 100 6,04 100
Technoldgiai hatas BL -0,45 -5 -2,19 -81 1,74 29
Novekedési hatas E‘L 8,93 102 5,16 192 3,77 62
Munkaarhatas w, -2,28 -26 -3,16 -17 0,88 15
Tékearhatas iL 1,36 16 0,73 27 0,63 10
Anyagarhatés m, 1,22 14 1,28 48 -0,06 -1
Reziduélis hatas R -0,05 32 -092 -15
Tékeinput 7,30 100 2,61 100
Technoldgiai hatés B, -0,45 -6 0,00 0 -0,45 -17
Novekedési hatés EK 7,93 109 4,57 97 3,36 129
Munkaarhatés W 0,69 9 0,64 14 0,05 2
Tékearhatas ’;1< -0,62 -8 -0,44 -9 -0,18 -7
Anyagérhatas » -0,19 -3 0,03 1 -0,22 -8
Rezidudlis hatas RK -0,06 -1 -0, -2 0,05 2
Anyagmput ........................... M ................. g 01100 ........... 63]]00 ........... ’70100 ......
Technoldgiai hatas BM -0,45 -6 -1,20 -19 0,75 44
Novekedési hatés EM 9,86 123 5,55 88 4,31 254
Munkaarhatés WM 2,92 36 3,68 58 -0,76 -45
Tékearhatas fM -0,92 -1 0,09 1 -1,01 -59
Anyagarhatas 1, -2,25 -28 -2,44 -39 0,19 1
Rezidualis hatas RM -1,15 -14 0,63 10 -1,78 -105

sége alatt (2,25, illetve 2,44 szdzalékpont). A keresztar-rugalmassagok éltaldban
alacsonyabbak voltak a sajatar-rugalmassagoknadl. Kivételt jelentett a munkainput
aranak emelkedése, amely mindkét vallalatban jelent8s hatdst gyakorolt az anyag-

input hasznalatéra.

A 13 éves megfigyelési iddszak atlagaban A vallalat munkainputja 6, t6keinputja
2,6, anyaginputja pedig 1,7 szdzalékkal novekedett gyorsabban a B vallalat megfelel6
inputjaindl. Az inputok idébeli ardnyos valtozasai kozotti killonbségek féként annak
a kovetkezményei, hogy — mint ezt mar kordbban jeleztiik — a termelés volumene az
A véllalat esetében sokkal gyorsabban novekedett, mint B vallalatéban. A technoldgiai
fejlédés inputmegtakarité hatdsa az A vallalatndl a B vallalathoz képest gyorsitotta
a munka- és anyaginput novekedését, de lassitotta a tékeinput novekedési titemét.
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Az inputarak valtozasai kozotti killonbségek csak csekély hatassal voltak az inpu-
tok novekedési ratai kozotti killonbségre a munka- és kiilonosen a tékeinput eseté-
ben, az anyaginput esetében azonban kiugréan magas hatdsokat becstiltiink. Az in-
putarak gyorsabb novekedése és az inputok iranti kereslet magasabb arérzékenysége
kovetkeztében az inputarhatas az A véllalat termelékenységének atlagos éves noveke-
dési iitemét 1,5 szazalékponttal alacsonyabba tette a B véllalat hasonlé mutat6janal.

Az anyaginput novekedési iitemeinek kiilonbsége tekintetében igen magas a meg-
magyarazatlan rezidudlis hatds is. A magas rezidudlis hatdst elsésorban azok az
F2. tdbldzatban is jol megfigyelheté nagyfokd idébeli ingadozdsok okozzak, amelyek
az A véllalat anyaginputjat a megfigyelési periédusban jellemezték. A tékeinput id6-
ben viszonylag egyenletesen novekedett mindkét véllalat esetében, ezért a rezidudlis
hatds elhanyagolhatéan alacsony. A 4. tdbldzatban bemutatott 6t magyardzé ténye-
z6 hatdsat tovabb lehetne bontani egyfel6l a magyarazé valtozok, masfeldl pedig
intenzitasaik vallalatkozi kiillonbségeinek a hatdsaira. Ez a dekompozicié azonban
meghaladja a jelen irds kereteit.

AZ ALKALMAZAS FELTETELEI ES HASZNA

A gazdasig miikodésének megértéséhez elengedhetetleniil sziikséges a termelékeny-
ség tanulményozdsa. Az dgazati szabdlyozas és az dltaldnos versenyszabalyozds jol
informdltsiga tekintetében pedig a termelékenység alakuldsa behaté ismeretének
kiilonlegesen fontos szerepe van. Amint ezt mar a bevezetésben is megallapitottuk,
a szabdlyozott véllalkozasok hatékonysaganak és gazdasagi-pénziigyi ,egészségi alla-
potanak” vizsgalata a tarsadalmilag felelGsségteljes szabélyozé legfontosabb feladatai
kozé tartozik. Ennek a vizsgalatnak egyik alapfunkcidja a termelékenység mérése és
elemzése. A termelékenység szinvonalatél és novekedési iitemétdl fiigg a szabalyo-
zott véllalkozdsok versenyképessége, piaci helyzete, termékeinek és szolgaltatdsainak
az ara és mindsége, valamint a nyereségessége.

Ahhoz, hogy a szabdlyozé képessé valhasson a szabélyozott vallalkozédsok ter-
melékenységének elemzésére és értékelésére, mindenekel6tt arra van sziikség, hogy
vallalati szint(i termelékenységi tanulmdnyok sziilessenek, és alljanak a szabalyozé
rendelkezésére. A tanulmanyok késziilhetnek a véllalatokon beliil. A véllalati szdm-
viteli forrdsok és a kiilonféle vezet6i informacids rendszerek elégséges pénziigyi és
naturdlis adatformdji informdciét tartalmaznak jé minéségli és magas megbiz-
hatésagi foku termelékenységi tanulmanyok készitéséhez. A szabdlyozott véllala-
tok vildgszerte — elsésorban Eszak-Amerikéban, Nyugat-Eurépaban, Japanban és
Ausztralidban — mér az 1960-as évek kozepe 6ta készitenek termelékenységi tanul-
manyokat, részben belsé vezet6i célokra, mint példaul az operativ tervezés és kolt-
ségvetés-készités, részben pedig abbdl a célbdl, hogy demonstraljik a szabalyozo és
a tarsadalom egésze szamdra azt a tényt, hogy hatékony, j6 munkat végeznek.
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Az utébbi néhdny évtized sordn kialakultak a termelékenység vezetdi és sza-
balyozéi céli elemzésének komplex moddszerei és eljarasai. Az elemzések képesek
arra is, hogy el6re jelezzenek bizonyos gazdasagi problémakat, illetve hogy feltarjak
a vdllalatok kornyezetében bekovetkezé valtozasok pozitiv és negativ hatdsainak
nagysagat és iranyait.

Makrogazdasagi, szektor- és véllalati szint(i termelékenységi tanulmanyok késziil-
nek fiiggetlen kutatdsok keretében is. Ezeket a termelékenység elemzésére szakoso-
dott kutatdk vallalati vagy szabélyozéi megrendelésre vagy pedig kutatds-fejlesztési
forrasokbdl finanszirozott médon készitik. E tanulmdnyban felhasznalt forrdsok
kozil Kiss [1984] példaul az ilyen médon végzett tavkozlési szektordlis tanulmany
keretei kozott keletkezett Kanadaban.

A termelékenységi tanulmanyok nemcsak maganak a termelékenységnek az
elemzésére hasznalhat6k, hanem lehetGséget nytjtanak a nyereségességet megha-
tarozé tényezok és azok hatasainak a szakszer( elemzésére is. Amint ezt korabban
mar emlitettiik, az elemzés kiterjed nemcsak a termelékenységvaltozas okainak, ha-
nem a kovetkezményeinek a vizsgélatara is. A jovedelem- és termelékenységelemzés
(Net Income and Productivity Analysis, NIPA) jelent6s nemzetkozi irodalommal és
alkalmazdsi hattérrel rendelkezik. A nemzetkozileg széles korben elterjedt arsap-
ka-szabdalyozéssal sszefiiggd elemzési mdodszerek pedig képesek kimutatni, hogy
a termelékenység valtozasanak milyen hatdsai lehetnek a termékek, szolgaltatdsok
draira. Az is feltdrhatd, hogy a termelékenység novekedésének milyen inflaciét csil-
lapité hatasai lehetnek. A rendelkezésre allé6 mddszerek segitségével ésszerti elére-
jelzéseket és redlis varakozasokat lehet kialakitani, ezeket pedig 0ssze lehet vetni
a termelékenység véltozasinak tényleges kovetkezményeivel.
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FUGGELEK

F1. TABLAZAT « Eves aranyos valtozasok az A és a B vallalat outputjainak volumeneiben (1004 ;)

S output y output

6, e R S

1. 10,8 75 34 15,2 139 13

2. 9,2 6,7 2,5 12,7 8,5 4,2

3. 9,3 6,4 29 10,8 4,4 6,3

4. 11,2 75 3,7 16,5 12,1 44 3,6 98 -6,2 14,3 9,5 4,8
5. 9,0 76 1,5 15,5 15,0 0,5 93 -184 27,7 13,3 10,0 3,3
6. 14,3 8,3 6,0 21,0 12,8 8,2 11,9 125 -06 18,7 10,3 8,4
7. 15,2 78 74 19,0 13,0 60 -09 189 -197 17,2 10,4 6,8
8. 13,9 6,0 79 79 85 -06 8,5 18,6 -10,1 9,6 75 2,1
9. 11,3 51 6,2 1,6 8,3 34 10,3 12,5 -2,3 11,5 6,7 4,7
10. 12,7 4,2 8,4 17,4 n,3 6,1 14,7 29,2 14,5 15,8 8,3 7,6
1. 15,1 3,2 11,9 18,6 8,3 10,3 10,0 10,5 -0,4 17,2 58 1,4
12. 17,2 4,9 12,3 19,0 10,4 8,7 19,2 13,6 55 18,5 79 10,7
13. 16,1 34 12,7 12,5 10,7 1,8 18,1 11,4 6,8 13,8 72 6,6

Atlag 12,7 6,0 6,7 15,2 10,5 4,7 9,5 10,9 -1,4 14,2 8,2 6,0

“Az output aranyos valtozasait a (3) egyenlet definidlja.

F2. TABLAZAT « Eves aranyos valtozasok” az A és a B vallalat inputjainak volumeneiben (1 OOJ'Cj,)

Munka Téke Anyag Teljes input
o A ........... B ........ A _B A ........... B ........ A _B A ........... B ........ A _B A ........... B ........ A _B
1. 2,4 1,7 0,7 6,7 5,7 1,0 -5,0 175 -22,5 3,5 6,4 -2,9
2. 131 2,1 11,0 6,1 4,9 1,2 2,4 0,0 2,4 8,0 3,3 4,6
3. 8,0 -1,0 8,9 6,6 4,8 1,8 2,6 172 -14,6 6,5 52 1,3
4. 2,4 0,1 2,3 6,8 5,5 1,3 9,0 2,3 6,7 55 3,5 2,1
5. 10,7 4,6 6,1 4,5 4,7 -0,2 4,2 5,7 -1,5 6,6 4,9 1,7
6. 8,3 41 4,2 3,5 4,8 -1,4 10,8 52 5,6 6,0 4,7 1,4
7. 21,8 -2,7 24,4 10,7 58 50 18,0 -2,5 20,5 15,6 19 13,7
8. 3,2 4,0 -0,8 14,1 52 8,8 19,7 71 12,6 11,0 51 59
9. 11,6 41 7.5 8,6 55 3,1 -59 8,8 -14,7 7,7 5,6 2,1
10. 50 74 -2,4 53 3,8 1.5 20,7 9,2 1,4 7.2 59 1.3
11. 3,7 2,6 11 6,9 2,7 4,2 18,2 1,0 17,2 7,5 2,4 5,2
12. 17,6 1,8 15,8 74 3,7 3,7 -3,2 86 -11.8 9,0 39 51
13. 57 6,1 -0,4 7.8 3,8 4,0 12,9 2,0 10,9 79 4,3 3,6

Atlag 8,7 2,7 6,0 73 4,7 2,6 8,0 6,3 1,7 78 4,4 3,5

“Az input aranyos véltozésait a (6) egyenlet definiélja.
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F3.TABLAZAT « Az A és a B vallalat technolégiai indexei

0.év=1,0 5.év=1,0 El6z6 év = 1,0 1007,

o PR G EREI G R S PRI Lo
0. 1,00 1,00 0,37 0,58 - - - -
1. 1,05 1,12 0,39 0,64 1,05 1,12 4,88 11,10
2. 1,27 1,27 0,47 073 1,21 1,13 19,20 12,55
3. 1,31 1,37 0,48 0,79 1,03 1,08 2,59 7,83
4. 2,23 1,54 0,83 0,89 1,71 1,13 53,44 11,98
5. 2,69 1,74 1,00 1,00 1,21 1,12 19,02 1,73
6. 2,97 2,07 1,10 1,19 1,10 1,19 9,62 17,44
7. 3,94 2,34 1,46 1,35 1,33 1,13 28,49 12,29
8. 4,94 2,67 1,83 1,54 1,25 114 22,48 13,24
9. 6,90 2,94 2,56 1,69 1,40 1,10 33,44 9,77
10. 8,12 3,16 3,01 1,82 118 1,07 16,31 7,23
1. 9,47 3,43 3,51 1,98 117 1,09 15,32 8,20
12. 10,04 3,55 373 2,04 1,06 1,03 592 3,26

13. 13,24 4,17 4,92 2,40 1,32 117 27,66 16,09
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F1.ABRA « Az output éves aranyos valtozasai

Szézalék

Szézalék

az A és a B vallalatban

F2.ABRA - Az input éves aranyos valtozasai
az A és a B vallalatban
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F3.ABRA - Az output és input éves aranyos

20

valtozasai az A vallalatban
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F4. ABRA « Az output és input éves aranyos
valtozasai a B vallalatban
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F5. ABRA - Eves valtozasok az A és a B vallalat
termelékenységében
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F6. ABRA - Az A vallalat outputjanak
és termelékenységének alakulasa

F7.ABRA - A B vallalat outputjanak
és termelékenységének alakulasa
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F8. ABRA - Az A vallalat technoldgiajanak
és termelékenységének alakulasa
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F9. ABRA - A B vallalat technologiajanak
és termelékenységének alakulasa
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F10.ABRA « Az A és a B vallalat technoldgiai
valtozasainak indexsorai
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