» Kiss Ferenc Ldszlo «

BELSO GAZDASAGOSSAG A TERMELESI
FOLYAMATBAN

A szerzének a Verseny és szabdlyozas elsé kdtetében 2007-ben megjelent sorozatin-
dité cikke a szabalyozas gazdasagtana torténelmének és fébb témainak révid dssze-
foglalasat nyujtotta. Egyben kifejezte a tervezett sorozatnak azt a szandékat, hogy
,a szabalyozas legfontosabb kdzgazdasagi problémait nagy részletességgel és mély-
ségben fogja taglalni, segitve ezaltal a magyarorszagi szabalyozasi gyakorlat tovabbi
fejlédését.” Terveink szerint részben a verseny és a szabalyozas elméletével kapcsola-
tos Ujabb eredményeket és a manapsag sokat vitatott, ,divatos” témakoroket, részben
pedig olyan, a kdzgazdasagtanban hosszu ideje létez6 fogalmakat és 6sszefliggéseket
tarunk majd az olvasé elé, amelyek behato ismerete sziikséges az elsé csoportban
emlitettek megértéséhezis. A Verseny és szabdlyozas méasodik kdtetében most utjéra
indul a cikksorozat. Azok kozul a kbzgazdasagi témakorok koziil, amelyek elengedhe-
tetlenil sziikségesek a piaci verseny és a szabélyozas jelenségeinek megértéséhez,
elséként az ugynevezett belsé és kiilsé gazdasagossag jelenségeivel célszerd foglal-
koznunk. A jelen cikk a termelési folyamatokban taldlhaté belsé gazdasdgossdgot
taglalja: a méret- és vélasztékgazdasagossaggal behatdéan, monografiaszertien fog-
lalkozik. Ezt kdveti majd az ugynevezett kiilsé gazdasagossag vizsgalata, a tovabbi-
akban pedig egyrészt szamba vessziik a belsé és kiilsé gazdasagossagra épuld kiilon-
féle piaci - kiilondsen a szabalyozéssal valamilyen médon kapcsolatba hozhaté - je-
lenségeket, masrészt pedig témaink korét fokozatosan bévitve kitériink a verseny és
a szabalyozas gazdasagtananak valamennyi alapvet6 fontossagu témdjara.

Sorozatunk tobbféle médon is hasznos lehet az olvasé szamara. A gazdasdgi jelen-
ségekkel foglalkozé jogaszoknak és a rendszervaltas el6tt végzett kozgazdaszoknak
hézagpétlo kozgazdasagi ismereteket nyijt, a modern makro- és mikrookonémidval
felvértezett — kozottiik a versenyszabalyozasra szakosodott — olvasok szamara pedig
egy-egy témakor széles kord, alapos, egzakt és szigorian rendszerezett ismertetése
lehet6vé teszi a cikkek referenciaként és kézikonyvként valé hasznalatat is. A soro-
zatot egyetemi oktatasi célokra is alkalmassa kivanjuk tenni.

Egyszerd, kozgazdasagi el6képzettséget nem igényld, bevezet6 jellegli ismerte-
téssel inditunk, majd fokrdl fokra tessziik komplexszé a targyalast. Igyeksziink az
elemzések technikai részletei irdnt érdekl6d6 olvasok igényeit is kielégiteni, ezért
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egy-egy témakor matematikai hatterét is kozoljiik, tartalmuk verbalis megfogalma-
zasaval egyiitt. Igy a matematika irdnt kevésbé érdekl6dd olvasé altalaban tartalmi
veszteség nélkiil ugorhatja 4t a matematikai részeket. A labjegyzetek mindenki-
hez szélnak. Egyesek kiegészité magyardzatokat fliznek a sz6veghez annak érdeké-
ben, hogy mondanivalénkat a témdban jaratlan olvasé is biztosan megértse. Mésok
a f6szovegnél mélyebben bonyolddnak olyan technikai részletekbe, amelyek csak
a témadkat kutat6 szakember szdmdra hasznosak. Ismét masok irodalmi és egyéb

hattérinformaciot és dtmutatdsokat tartalmaznak.

A TERMELESI FOLYAMAT KOZGAZDASAGI TULAJDONSAGAI

A bels6 gazdasagossag a termelési folyamatok kozgazdasdagi sajatossagainak a korébe
tartozik, ezért vizsgalatat célszerti maganak a termelési folyamatnak a bemutataséaval
kezdeni. Abbdl indulunk ki, hogy kozgazdasagi szempontbdl a termelési folyamat
nem mads, mint bizonyos inputoknak bizonyos outputokkd torténd transzformaldsa,

vagyis hirom eleme van:

1. inputok (példdul munka, t6ke, anyag, energia stb.), amelyeket a termeld az input-
piacokon szerez be, és amelyeknek a termelésben felhasznalt mennyiségeit (volu-
meneit) a tovdbbiakban x,, x., ..., x, -mel, draikat pedig w,, w,, ..., w,-mel jeloljiik;

2. transzformdcio, amelynek sordn m input n outputot éllit eld;

3. outputok (termékek és/vagy szolgaltatisok), amelyeket a termels az outputpiacokon
értékesit, és amelyeknek a termelési folyamat eredményeként eléllitott mennyisé-

geit (volumeneit) a tovabbiakban g,, g,, ..., ¢,-nel, drait pedig p,, p,, .

Technoldgia - gazdasagi értelemben

Inputok
piacai

Outputok
piacai

.., p,-neljeloljik.

A termelési folyamat kozgazdasagi tulajdonségait is célszer(i e harom elem szerint
csoportositani. E szerint vannak 1. inputoldali, 2. transzformacids, és 3. outputoldali
tulajdonsagok. A belsé gazdasdgossag a transzformacio tulajdonsaga, ezért a tovab-

biakban csak a transzformaciéval foglalkozunk.!

1 Csak fut6lag emlitjiik, hogy az inputoldalon a kozgazdasagi vizsgdlodas kiterjed egyrészt az inputok
irdnt az inputpiacokon megnyilvanul6 termel6i kereslet nagysaganak, masrészt pedig az inputok
kozott a termelési folyamatban kialakuld kapcsolatnak (ami lehet helyettesités vagy kiegészités)
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A transzformacié maga a termelés, vagyis az a folyamat, amelyben az inputok-
bél outputok lesznek. A transzformacié valamely adott esetét a kozgazdasdgtanban
technoldgidnak is nevezzik. Kézgazdasagi értelemben a technolégia nem mas, mint
annak valamely adott médja, ahogyan az inputok outputokat hoznak létre. A koz-
gazdasagi vizsgdlddds természetszertien nem a termelési folyamat mtszaki vagy
menedzseri vonatkozdsait, hanem a folyamatba belép6 inputok és az abbdl kilép6
outputok kozotti mennyiségi viszonyokat célozza meg: Milyen és mennyi inputbél
milyen és mennyi output lesz? Milyen Osszefiiggés létezik az inputok mennyiségei-
nek valtozasai és az altaluk megtermelt — veliik oksagi kapcsolatban 1év6 — outputok
mennyiségeinek a valtozasai kozott? Vizsgalodasaink tehat mennyiségi természetii-
ek.? Az inputok és az outputok kozotti mennyiségi kapcsolatokat a kozgazdasagtan
az Ggynevezett transzformdcios fiiggvény segitségével reprezentdlja. Ennek a belsé
gazdasagossag vizsgilatihoz val6 bevezetésére nincsen sziikség, hanem elégséges
arra hivatkozni, hogy bizonyos — nem kiilondsebben szigort — feltételek megléte
esetén a transzformacids fuggvénybdl termelési fiiggvény és koltségfiiggvény vezet-
het6 le.> A tovabbiakban mindkét fiiggvényt haszndlni fogjuk a bels6 gazdasigos-
sdg mérésére és jellemzésére, ezért sziikség van arra, hogy most megismerkedjiink
veliik. Mint ezt mar az el6z8kben is tettiik, tételezziik fel, hogy valamely termel6 m
input segitségével n outputot dllit el8! Jeloljitk ismét az inputok drait és volumeneit
sorrendben w-vel és x-szel, az outputok drait és volumeneit pedig sorrendben p-vel
és g-val! A termelési fiiggvény ekkor

Q=f% %y s x,5 T) (1)

a koltségfiiggvény, pontosabban a teljeskoltség-fliggvény* pedig

C=g(qpqy - Gy Wy Wop e W, 5 T) 2)

a becslésére és elemzésére. A termelés sziikségletei hatarozzak meg azt, hogy a termel§ az inpu-
tokbdl mennyit és milyen Osszetételben keres, ezért az inputkeresletet termelési tulajdonsdgnak
tekintjiik. Az outputoldalon a kézgazdasz ugyancsak a kereslet nagysaga és a kapcsolatok irdnt
érdeklédik, ezek vizsgalata azonban mar a piacelemzés korébe tartozik, hiszen az output elhagyja
a termelési folyamatot, kikeriil a piacra és relevans kozgazdasagi tulajdonsagait a piac alakitja ki.

2 Meg kell jegyezniink, hogy az inputok mennyiségeit — mint ezt révidesen latni fogjuk — gyakran
aggregalt értékilk, vagyis a termelési koltségek segitségével fejezziik ki.

3 A transzformdci6s fliggvény dltalanos formaja H(q,, qop - G5 %1p %op --%,,5 ) = 0. Ha a fiiggvény
homotetikus, gyengén szeparalhaté és additiv, akkor termelési fiiggvénnyé egyszertisodik, vagyis
HI[G(q,p - 4,0 F'(%yp .0 x,,), t] = H'[G"(q,), F"(x, )] = G(q,) — F(x,, t) = 0. A transzforméci6s
figgvény felirhat6 a maximadlis netté outputok vektoraként is, ahol az egyes eréforrasok nett6 out-
putja (y) azok brutté kibocsatdsanak és inputként valé nfelhasznalasanak a kiilonbsége (y, = ¢, — x,).

4 Tobbféle koltségfogalom létezik, ezért a koltségfiiggvénynek is tobb formédja hasznalatos. Példaul
ismertink és hasznalunk dtlagkoltségfiggvényt, hatarkoltségfiiggvényt, véltozokoltség-fiiggvényt.
Ezeket a tovabbiakban esetenként emliteni is fogjuk, a bels6 gazdasagossag altalanos jellemzésére
azonban elegend? a teljeskoltség-fiiggvény haszndlata.
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ahol f és g a fliggvény matematikai formadjara utal, T a technoldgiai valtozasokat
megtestesité valtozo, a fliggd véltozé Q és C pedig a termelés mennyisége, illetve

annak teljes koltsége, vagyis m
C=2w, (3)
=

A termelési fliggvény azt mondja ki, hogy az el8éllitott output mennyisége valami-
lyen matematikai formaja sszefiiggés szerint fiigg a termelési folyamatban alkal-
mazott inputok mennyiségeit6l. A termelési fiiggvény tehat volumenekkel dolgozik,
volumen-volumen kapcsolatokat szdmszer(sit. A koltségfiiggvény azt jelzi, hogy
a termelés Osszes koltsége — ugyancsak valamilyen matematikai formula szerint —
fiigg attol, hogy melyik outputbdl mennyit termelnek (vagyis hogy mekkorak a ter-
melésiikhéz a termelési fiiggvény szerint sziikséges x;-k), tovabb4 attdl is, hogy
melyik inputnak mi az dra (vagyis hogy mekkordk a w-k). A kéltségfiiggvényben az
outputok mennyiségein kiviil valtozéként megjelennek az inputdrak és az inputér-
tékek (koltségek) is.> A T technoldgiai valtozé mindkét fiiggvényben azt fejezi ki,
hogy az f és g matematikai fiiggvényformak valamely adott technolégia jellemz6i,
és ha megviltozik a technoldgia, akkor a valtozas hatdsit is figyelembe kell venni.
A kozgazdasagi értelemben vett technoldgia elemzése sordn az input-output kap-
csolatot haromféle mdédon tudjuk megjeleniteni, mégpedig a volumen, a koltség és
a profit fogalmanak segitségével. A harmadik — a profit alapti — megjelenitést azon-
ban az elemzési gyakorlatban annak bonyodalmai miatt ritkdn hasznéljuk, hanem
helyette az els6 két megkozelités valamelyikének a segitségével feltart input-output
viszonynak a véllalati profitabilitdsra gyakorolt hatdsait hatdrozzuk meg, majd ele-
mezziik. Ennek bemutatdsa azonban tdllépne a jelen iras keretein. Az input-output
viszonyt tehdt végiil is kétféle megkozelitésben mérjiik, becsiiljik, jellemezziik.

A termelés kézgazdasagi jellemzéi

Transzformacié mérheté mint input <> output viszony

1. Termelékenység volumen <> volumen

2.Koltség ar x volumen (érték) <> volumen

3. Profit ar x volumen (érték = koltség) <> ar x volumen (érték = arbevétel)

El6szor hasznélhatjuk a termelékenységelemzés fogalomrendszerét és terminoldgidjat
minden olyan esetben, amikor kizardlag a mennyiségi viszonyok irdnt érdekldiink.

Az outputok arai sem a termelési fiiggvényben, sem a koltségfiiggvényben nem jelennek meg. A ter-
melés elemzése sordn ugyanis elégséges az outputok volumeneinek az ismerete. Nem a termelés-
elemzés, hanem a piacelemzés feladata annak megallapitdsa, hogy az outputok drai és mennyiségei
kozott milyen Osszefiiggések léteznek. Az inputok volumenei a koltségfiiggvényben aggregalt érté-
kiikon jelennek meg. A koltség az inputok aggregatuma és a koltségfiiggvény az aggregatorfiiggvény.
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A termelékenység olyan hanyados, amely az output volumene és az 6t 1étrehozé in-
putok volumene kozotti viszonyt fejezi ki, vagyis volumen—volumen viszony. A ter-
melékenységi tanulmdnyok a termelési folyamat elemzésének a legalapvet&bb részei,
jelenlegi terjedelmi korlataink miatt azonban le kell mondanunk targyalasukrol.

Misodszor haszndlhatjuk — és a tovdbbiakban hasznélni is fogjuk — a koltség-
elemzés fogalomrendszerét és terminoldgidjat. A koltségelemzés célja annak meg-
ismerése, hogy miként véltoznak a koltségek akkor, amikor az output(ok) volumene
véltozik. A koltségelemzés tehat hibrid mddszer: az output oldalan a volument, az
inputok oldalan pedig az értéket (a koltséget) vizsgalja. Az Osszefliggések vizsgalata
sordn a koltségvaltozét teljes koltségként (C) hatdrozzuk meg és mérjiik, hiszen
ahogyan ezt a (3) egyenletben jeleztiik, a teljes termelési koltség szorzatosszeg: az
inputok drai és volumenei szorzatainak az 6sszege. A teljes koltségen beliil gyakran
elkillonitjik a véltozé koltségeket. Ugyancsak tdmaszkodunk az egységkoltség (az
output egységére — volumenének egy fizikai mértékegységére — juté koltség) fogal-
mara. Tobbnyire kétféle egységkoltséggel foglalkozunk, nevezetesen az dtlagkolt-
séggel (AC) és a hatdrkoltséggel vagy margindlis koltséggel (MC).6 Az atlagkoltség
a teljes termelési koltségnek az output egységére juté nagysaga. Ha elkiilonitjiik
a véltozé koltségeket, akkor kiszamithatéva vélnak a harmadik egységkoltség ka-
tegériat képviseld atlagos valtozé koltségek, amelyek az 6sszes valtozé koltségnek
az Osszes output egységére jut6é nagysagat mutatjak. A hatarkoltség a teljeskoltség-
fuggvény parcidlis derivaltja. Azt mutatja, hogy mennyivel véltozik a teljes koltség
akkor, amikor valamely i-edik output nagysdga egy végteleniil kicsi (a gyakorlatban
egy fizikai mértékegységnyi) valtozdson megy keresztiil, vagyis

_ac

MC, =
oq,

i

i=1..n). (4)

A kétféle megkozelités dudlis terminoldgia hasznalatat teszi lehet6vé. Ugyanazt
a gazdasdgossagot mérhetjiik, becsiilhetjiik és elemezhetjitkk mindkét megkozelités
segitségével. Hogy mikor melyiket hasznaljuk, az jérészt olyan koriilményektél fiigg,
mint az adatok elérhetésége vagy a targyalds szemléletessége.

A szokésosan kétszer differencidlhaténak feltételezett folyamatos koltségfiiggvénybdl szarmazta-
tott hatérkoltség folyamatos véltozd. A gyakorlatban azonban az output és/vagy az inputir nem
végtelenil kis valtozdsokon, hanem megfigyeléstl megfigyelésig kiillonféle nagysdga diszkrét
valtozdsokon megy keresztiil. A folyamatos és a diszkrét valtozdsok megkiilonboztetése céljabdl
gyakran haszndljuk a diszkrét esetben a ,kiilonbozeti koltség” megjelolést. Sajnos a szakirodalom
korantsem kovetkezetes ebben a tekintetben, és a diszkrét koltségvaltozoét is gyakran hatarkolt-
ségnek nevezi, ezért célszerd kiilon figyelmet szentelni annak, hogy egy-egy adott esetben a kolt-
ségfiiggvény folyamatos-e vagy diszkrét.
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A BELSO GAZDASAGOSSAG FOGALMA

A most targyalandé gazdasagossag azért ,belsd’, mert a termelési folyamatban 1éte-
zik. A terminoldgia ugyanis alapvetéen termelési orientaciéjy; a termelésen beliilrél
nézi a vildgot. El6érebocsétjuk, hogy ugyanilyen ok miatt nevezziik majd a fogyasztési
folyamatban megval6sulé gazdasdgossagot kiilsének. Valoban, a termelési folyamat-
bél nézve a fogyasztas ,kiilsé” folyamat. Erthetd és elfogadhat6 tehat — noha nem
teljesen helyeselhet6 — a bels6-kiilsé megkiilonboztetés, de miért ,,gazdasigossag”?
Mit neveziink gazdasdgossagnak?

A gazdasagossag fogalmat az egyszeriiség és a jé szemlélhetség kedvéért el6szor
az Ugynevezett méretgazdasdgossdg kapcsan targyaljuk. A kérdés megvalaszolasdhoz
vissza kell menniink a kézgazdasagtan torténetének korai szakaszaihoz. Az elméletet
el8szor a manapsag tokéletesnek nevezett versenypiacokra vonatkoztatva dolgoztak
ki. A tokéletes piacokon sok és egymastdl fiiggetlen eladni szdndékozé és ugyancsak
sok és egymastdl fiiggetlen vasarolni szandékozé szerepld 1étezik. A piaci csere fo-
lyamatéaban a termékeknek olyan uniformizalt arai alakulnak ki, amelyek az eladni
szandékozok szamara megvaltoztathatatlan adottsagként jelentkeznek, és amelyek
egyenl6k a termékek hatarkoltségeivel. A hatarkoltségek pedig egyenlék a termékek
atlagkoltségeivel, aminek kovetkeztében sem a hatarkoltség, sem az atlagkoltség nem
érzékeny az output volumenének valtozasaira, hanem mindkett6 konstans marad,
amikor az output novekszik vagy csokken. Az egymassal egyenld egységlkoltségek
(AC = MC) output-érzéketlensége akkor és csakis akkor fordulhat el6, amikor a ter-
melés novekedése soran a termelési folyamatban egyre Gjabb és Gjabb inputokat al-
kalmazva nem valtozik ezeknek a tobbletinputoknak a ,hozadéka’, vagyis az output
mindig ugyanolyan mértékben valtozik, mint maguk az inputok. Ezért nevezték el
ezt az esetet alland6 hozadéknak. Ugyancsak dlland6 a meghitisult hozadék, vagyis
az az output, amely nem keletkezik, amikor a termelés csokkentése soran tjabb és
Ujabb inputokat vonnak ki a termelésbdl. Alland6 hozadék tehat akkor létezik, ha
ugyanannyiszor tobbet vagy kevesebbet vesznek ki outputként a termelési folyamat-
bdl, amennyiszer tobbet vagy kevesebbet inputként tettek bele. Példdul ha mondjuk
egy szazalékkal tobb, illetve kevesebb input mindig pontosan egy szdzalékkal tobb,
illetve kevesebb outputot hoz létre, fiiggetleniil attdl, hogy mekkora az az input,
amely egy szazalékkal névekszik, illetve cs6kken.

Ha a hozadék allando, akkor azt mondjuk, hogy sem gazdasigossdg, sem gaz-
dasagtalansig nem létezik. Ez a ,sem-sem” eset. Ha a hozadék n6vekvé, akkor gaz-
dasdgossagrol, ha pedig a hozadék csokkend, akkor gazdasagtalansagrol beszéliink.
A ,hozadék” az input-output kapcsolat termelékenységi (volumen alaptl) terminol6-
gidjaval, a ,gazdasagossag” pedig a koltség terminoldgiaval kapcsolatos elnevezés.”

7 Nem emlitjitk a névekvé hozadéknak a cs6kkend rovid tava atlagkoltséggorbével és a méretgazda-
sagossagnak a csokkend hosszu tavu dtlagkoltséggorbével kapcsolatos definici6jat, amely a méret-
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»,Dualis” terminoldgia

Termelékenység Koltség
Novekvé hozadék  Gazdasagossag
Allandé hozadék ,Sem-sem”

Csokkené hozadék Gazdasagtalansag

Nézziik most a névekvd, az allando, és a csokkend hozadék eseteit!

Novekvd hozadék, vagyis gazdasagossag létezik, ha a termelési folyamatbdl out-
putként tobbet vesznek ki, mint amennyit inputként beletettek, azaz ha az output
gyorsabban novekszik, mint az input. Gazdaségossag jelenlétében valamennyiszer
tobb input tobb mint ugyanannyiszor tobb outputot termel, tehat ha — mondjuk —
egy szazalékkal né az input, akkor az output névekedése tobb mint egyszazalékos
lesz. Ekkor az output atlagkoltsége a termelés méretének novekedése kovetkeztében
csokken, illetve a termelés méretének csokkenése kovetkeztében névekszik.

Allandé hozadék 1étezik — vagyis nincsen sem gazdasigossag, sem pedig gaz-
dasagtalansig —, ha a termelési folyamatbél outputként pontosan annyit vesznek
ki, mint amennyit inputként beletettek, azaz ha az output ugyanolyan iitemben
névekszik, mint az input. Alland6 hozadék mellett valamennyiszer tobb input pon-
tosan ugyanannyiszor tobb outputot termel, tehat ha mondjuk egy szazalékkal n6
az input, akkor az output névekedése pontosan egyszazalékos lesz. Ekkor az output
atlagkoltsége a termelés méretének novekedése vagy csokkenése kovetkeztében nem
valtozik, hanem konstans marad.

Csokkend hozadék, vagyis gazdasagtalansag létezik, ha a termelési folyamatbdl
outputként kevesebbet vesznek ki, mint amennyit inputként beletettek, azaz ha az
output lassabban novekszik, mint az input. Gazdasagtalansag jelenlétében valameny-
nyiszer tobb input kevesebb mint ugyanannyiszor tobb outputot termel, tehat ha
mondjuk egy szazalékkal né az input, akkor az output névekedése kevesebb mint
egyszazalékos lesz. Ekkor az output dtlagkoltsége a termelés méretének novekedése
kovetkeztében novekszik, illetve a termelés méretének csokkenése kovetkeztében
csokken.®

Az 1. dbra négy része bemutatja a termelés teljes koltségének, az atlagkoltségnek
és a hatarkoltségnek az alakulasat gazdasagossag, vagyis névekvé hozadék esetén.
Az a) abran, amely a teljes koltséget mutatja, output-érzéketlen fix koltségeket és
degressziv véaltozé koltségeket taldlunk. Ilyen esetben, amint azt a b) dbra jelzi, az

gazdasdgossdgot a rovid tava atlagkoltséggorbének a hossza tavu atlagkoltség burkolégorbéjén
délkeleti irdanyba (azaz lefelé) torténd eltolédasaval azonositja.

8 Zavart okozhat, hogy novekvé hozadék esetén csokkend atlagkoltséggorbérdl, csokkend hozadék
esetén pedig novekvé atlagkoltséggorbérdl beszéliink. Tehdt a gorbe akkor cs6kken/nd, amikor
a hozadék né/csokken. Csak alland6 hozadék esetén tiinik el a terminoldgiai zavar, hiszen ekkor
az atlagkoltség is konstans.
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a) Teljes koltség novekvo hozadék esetén b) Atlagkoltség novekvé hozadék esetén
_ <]
G R N] ) R
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g ¢
£ =
= ‘é,'f Fix + valtozo
» 2
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i Fix :_?3’ Valtozé ~ AC
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Termelési volumen (Q) Termelési volumen (Q)
c) Csokkend atlagkoltség és csokkend hatarkoltség d) Csokkend atlagkoltség és névekvo hatarkoltség
novekvé hozadék esetén noévekvo hozadék esetén
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Termelési volumen (Q) Termelési volumen (Q)

1. ABRA « A teljes koltség és a hatarkoltség alakulasa novekvé hozadék esetén

atlagkoltséggorbe csokkend, mégpedig két ok miatt. El6szor az output novekedésével
csokken a fix koltségnek az output egységére juté hdnyada; masodszor a degressziv
valtozé koltségeknek ugyancsak egyre kisebb lesz az output egységére jutd értéke.
A ¢) ésad) abran a csokkend atlagkoltség mellett két olyan hatdrkoltséget mutatunk,
amely kisebb az atlagkoltségnél. Az egyik atlagkoltséggorbe csokkend, a masik pedig
novekvd. Az abrak azt illusztraljak, hogy az atlagkoltséggorbe novekvo hatarkoltség
mellett is csokken mindaddig, amig a hatarkoltség kisebb az atlagkoltségnél.?
Amikor egy-egy véllalat termelési technolégiajat kozgazdasagi szempontbdl vet-
jiik elemzés ald, akkor nemcsak alland6, hanem novekvé vagy csokkend hozadékkal
is talalkozhatunk. Sét, valamely vallalat n6vekedésének egymast kovetd szakaszai-

° Azt, hogy az atlagkoltséggorbe csokkend, dllandd vagy névekvé-e, a hatarkoltség és az dtlagkoltség
viszonya hatdrozza meg. Képzeljik el, hogy valamilyen kiindulé allapotban létezik a teljes kolt-
ségnek és az output volumenének is valamilyen értéke. Ezek hdnyadosa az atlagkoltség. Ha most
a termelés volumenét, mondjuk, egy egységgel noveljiik, akkor a hatarkoltség a teljes koltségnek
az emiatt bekovetkezd novekménye lesz. Ha ez kisebb, mint az dtlagkoltség, akkor a megnovelt
volumenhez tartozé 1j atlagkoltség alacsonyabb lesz a korabbindl, hiszen az uj 4tlag tgy jon létre,
hogy a régi atlaghoz egy annél kisebb elemet adunk hozza. Az atlagkoltségnél kisebb hatarkoltség
tehdt mintegy lefelé hizza, a ndla magasabb viszont felfelé tolja az dtlagkoltséget. Ha pedig a ha-
tarkoltség ugyanakkora, mint az atlagkoltség, akkor az tjabb egységnyi output koltségének a teljes
koltséghez val6 hozzdaddsa nem valtoztatja meg az atlagkoltséget.
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ban megval6sulhat el6szor novekvd, majd dllandd, majd pedig csokkend hozadék is.
Ilyen esetre nézve mutatja a teljes koltség hullamvonalu és az atlagkoltség U alakt
gorbéjét a kovetkezd 2. dbra a) és b) része, a c) részén pedig az U alaku atlagkoltség
mellett a szintén U alakd hatarkoltséget és dtlagos valtozo koltséget is bemutatjuk.
Ez utdbbi dbrahoz csatlakozik a gorbék nevezetes pontjainak a felsoroldsa.

A gazdasigossagot Ggy definidltuk, mint az output dtlagkéltségének (AC) a csok-
kenését, amelyet az eddigiekben csak az output volumenében bedllott valtozasokkal
hoztunk kapcsolatba. A gazdasdgossdg fogalma azonban ennél altalanosabb, azaz
nemcsak a méretgazdasdgossagra, hanem mads esetekre nézve is értelmezhets. Al-
taldnos értelemben a gazdasigossag az atlagkoltség barmiféle olyan csokkenését
jelentheti, amelyet az output termelésében beallott valtozas okoz. Az output pedig
tobbféleképpen valtozhat, példaul azaltal is, hogy megvaltozik a termelési folyamat
outputjainak a szdma. A tobb output k6zos termelése kovetkeztében megvalosuld
olyan koltségmegtakaritdst, amely az atlagkoltséget csokkenti, a tovabbiakban vd-
lasztékgazdasdgossdgnak fogjuk nevezni.

Az output minéségének valtozasai is kivalthatnak atlagkoltséget csokkentd kolt-
ségmegtakaritasokat. A kozgazdasagi elemzés sordn a mingség valtozasat gyakran
ugy kezeljiik, hogy a magasabb mindséget nagyobb volumenként fejezziik ki, ami

a) Teljes koltség valtozé hozadék esetén b) Atlagkdltség valtozé hozadék esetén
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2. ABRA -« A teljes, atlag-, atlagos valtozo kéltség és a hatarkoltség alakulasa
valtoz6 hozadék esetén
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altal nemcsak a konstans mindségre vonatkozé tgynevezett hedonikus arindexek
kiszamitasa vélik lehetévé, hanem alkalom adédik arra is, hogy a mindség javulasat
gazdasagossagként kezeljiik. Ekkor mindséggazdasdgossdgrol beszéliink.

Tobb mas eset is 1étezik. Ha példaul a fogyasztdk térbeli elhelyezkedésének kolt-
ségvonzatai vannak, példaul tavkozlési szolgaltatasok haldzati alapti termelési folya-
matai esetében, akkor a fogyasztdk foldrajzi stirtiségének novekedése éltal kivaltott
atlagkoltség-csokkentd hatast siriiséggazdasdgossdgnak nevezziik. Ha a koltségvon-
zatok a termelési folyamat térbeli elhelyezkedéséhez, pontosabban annak a valtoza-
saihoz kapcsolddnak, akkor Ggynevezett agglomerdciés gazdasdgossdg is kialakulhat.
Tulajdonképpen annyiféle gazdasigossagot taldlunk a termelési folyamatban, ahdny
modon az output termelésének véltozasa befolydsolni képes annak dtlagkoltségét.

Emlékezziink azonban arra, hogy az atlagkoltség-csokkentd koltségmegtaka-
ritdsokat volumenvdltozdsok valtjak ki! Az arvaltozasok atlagkoltséget csokkentd
hatdésait kizarjuk a gazdasagossag fogalmabdl, még akkor is, amikor azok a termelés
méretének a valtozasaihoz kapcsolédnak, példdul amikor a nagyobb méretdi termelés
kovetkeztében nagyobb tomegl inputot vasarol a termeld és nagyobb kereslete révén
— volumen diszkont vagy erésebb targyaldsi pozicié kovetkeztében — alacsonyabb
arakon képes inputokat vésdrolni az inputok piacain, és az olcsébb inputoknak 4t-
lagkoltség-csokkentd hatdsa van.

A MERETGAZDASAGOSSAG FOGALMA

Az el6z6kben mar bevezettiik és jellemeztiik a méretgazdasdgossag jelenségét. Meg-
allapitottuk, hogy méretgazdasagossag (economies of scale, scale economies) akkor
létezik, amikor az output termelésének novelése esetén csokken, az output terme-
1ésének csokkentése esetén pedig novekszik az output egységére jutd inputok volu-
mene. Ekkor az inputok lassabban novekednek, mint az outputok. Ha né az output
(Q) volumene, akkor méretgazdasigossag esetén a termelés teljes koltsége (C) deg-
ressziv médon novekszik, az atlagkoltség (AC = C/Q) gorbéje csokken, tovabbd az
atlagkoltség nagyobb a hatarkoltségnél (AC > MC). A hatarkéltség (MC = dC/dQ)
gorbéje csokkens is és novekvd is lehet.10

Mindez azonban meglehetésen pontatlan. Ahhoz, hogy mérni és elemezni tud-
juk a méretgazdasigossag jelenségét, sokrétii pontositasra van sziikség. Pontosan
meg kell hatdroznunk, hogy milyen inputokrol, outputokrdl és koltségekrdl van sz6,

10 Méretgazdasagtalansag (diseconomies of scale) vagy csokkend hozadék (decreasing returns to scale)
1étezik ellenkez6 esetben, amikor tobb output termelése esetén novekszik, kevesebb output terme-
1ése esetén pedig csokken az output egységére juté inputok volumene, vagyis amikor az inputok
gyorsabban névekednek, mint az output. Ha né az output volumene, akkor méretgazdasdgtalansag
esetén a termelés teljes koltsége progressziv mddon novekszik, a hatarkoltség és az atlagkoltség
gorbéi novekednek, tovabba az atlagkoltség kisebb a hatarkoltségnél.
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valamint hogy milyen inputok, outputok és koltségek vizsgalata esetén miként, mi-
lyen mutatdk segitségével mérjiik ezeknek a méretgazdasagossagot eredményezhetd
egymadsra hatdsait. A pontositas a legkézenfekvébben a méretgazdasagossig muta-
térendszerének kidolgozdsa sordn valdsithaté meg. Szamos mutaté 1étezik. Kozos
tulajdonsaguk, hogy valamennyien rugalmassdgi mutatdk, vagyis az inputok és az
outputok vagy az outputok és a koltségek relativ valtozdsainak a viszonyszdmai.
A mutatok rendszerét a kovetkezé harom rendezési elv alkalmazdsa segitségével
alakitjuk ki.

1. A mutatok kialakitdsa soran alkalmazott mddszer szerint megkiillonboztetiink!!
1.1. parametrikus mutatdkat,

1.2. indexmutatékat.

2. Az alkalmazott terminoldgia szerint megkiillonboztetiink
2.1. termelékenységi (volumenvéltozasokat viszonyité) mutatdkat,

2.2. koltségmutatdkat.

3. Aggregdcio szerint, vagyis aszerint, hogy dezaggregélt vagy aggregalt inputok
hatdsat mutatjak-e dezaggregalt vagy aggregalt outputokra, megkiilonboztetiink
3.1. output- és inputspecifikus teljesen dezaggregalt mutatdkat,

3.2. véllalati szinten aggregalt outputmutatdkat,
3.3. vallalati szinten aggregélt inputmutatékat,
3.4. véllalati szinten aggregalt output- és inputmutatdkat.

A parametrikus mutatok a termelési folyamat 6konometriai modelljeib6l szdarmaz-
nak. Termelési és/vagy koltségfiiggvények statisztikailag becsiilt regresszids para-
métereibdl vezetjik le 6ket. El3szor a parametrikus mutatdkat ismertetjiik, majd
ezt kovetSen roviden foglalkozunk az indexmutatdkkal is.

Parametrikus mutaték

Az eddigiekben mar lattuk, hogy a méretgazdasigossag az inputok véltozasai és az
outputok véltozasai kozotti meghatdrozott viszonyt jelez. Dualis megkozelitésiinkb6l
fakad, hogy a valtozasok egymashoz vald viszonyat volumenek és koltségek segitsé-
gével egyarant ki tudjuk fejezni.

Termelékenységelemzési terminoldgia alapjdn: méretgazdasagossag akkor 1étezik,
amikor az output volumene gyorsabb iitemben novekszik, mint az input volumene.
A mérészam természetes médon adédik: hany szazalékos outputnovekedés jut az

11 A parametrikus (6konometriai) és az indexmddszer mellett 1étezik még tobbféle nem paramet-
rikus programozasi médszer is, lasd példaul Charnes—Cooper—Sueyoshi [1988], ezekkel azonban
terjedelmi korlataink miatt nem foglalkozunk.
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input névekedésének egy szazalékara? Relativ valtozasokat hasonlitunk. A becslések
és szamitdsok soran azonban nem a hagyomanyos szazalékos forméban fejezziik ki
a relativ véltozasokat, hanem logaritmikus ardnyos véaltozasokat viszonyit6 rugal-
massagi mutatdt hasznalunk: az output inputrugalmassdgit.

Koltségelemzési terminoldgia alapjdn: méretgazdasagossag akkor létezik, amikor
a teljes koltség volumene lasstbb iitemben névekszik, mint az output volumene.
A mérészam itt is természetes médon adédik: hany szazalékos koltségnovekedés jut
az output novekedésének egy szazalékdra? Most is relativ véltozasokat hasonlitunk,
és logaritmikus ardnyos valtozasokat viszonyit6 rugalmassdagi mutatét haszndlunk:
a koltség output-rugalmassdgdt.

A rugalmassagimutat6-parokbdl tobbféle is van attdl fiiggden, hogy milyen in-
putnak milyen outputra gyakorolt hatasat tiikkrozik. Egyrészt a termelési folyamatban
tobb input tobb outputot termel és barmely input hathat barmely outputra. Kordb-
ban feltételeztiik, hogy az inputok szdma m, az outputoké pedig #. Barmely output
termelési folyamataban létezik az inputoknak és az outputoknak olyan kolcsonha-
tdsa, amelyet meg kivanunk vizsgéalni annak megallapitasa céljabdl, hogy létezik-e
output-specifikus méretgazdasigossag.

Masrészt az egyedi (dezaggregalt) inputokon és outputokon kiviil ugyancsak
létezik az inputok aggregdtuma és az outputok aggregdtuma is. Ezek az aggregatu-
mok teszik lehet6vé az 6sszes input egyiittes hatdsdnak, valamint az dsszes output-
ra egylittesen gyakorolt hatdsoknak a mérését, becslését, elemzését. Ez az elemzés
vallalati szinten folyik, mert vagy az inputokat, vagy az outputokat, vagy mindkett6t
az egész véllalatra nézve, 9sszességiikben vizsgaljuk.

Nézziik el3szor azt, hogy minek a mire val6 hatdsérdl van sz6! Szamozasunk tiik-
rozi, hogy most a harmadik rendezési elvet, az aggregacié elvét alkalmazzuk, amely
szerint négy esetet kiilonboztethetiink meg. Minden esetben mutatéparokat tudunk
konstrualni: az output inputrugalmassagat és a koltség output-rugalmassagat.

3.1. Valamelyik x; input volumenviéltozdsainak hatésa valamelyik g; outputra.

3.2. Valamelyik x; input volumenvaltozésainak hatdsa az &sszes outputra, vagyis a Q
output aggregatumra.

3.3. Az Osszes input, vagyis az X input aggregatum hatdsa valamelyik g, outputra.

3.4. Az 6sszes input, vagyis az X input aggregitum hatésa az dsszes outputra, vagyis
a Q output aggregatumra.

Most pedig vizsgaljuk meg a négy kategéridban konstrudlhaté rugalmassiagparokat!
A képzésiik soran felmeriil6 lehet6ségek és nehézségek abbdl fakadnak, hogy a ru-
galmassdagokat vagy (statisztikailag becsiilt) termelési fiiggvényekbdl, vagy pedig
(statisztikailag becsiilt) koltségfiggvényekbdl szarmaztatjuk, és ezek a fiiggvények
egyes rugalmassagok kialakitasat egyszertivé teszik, mds rugalmassagok kiszamita-
sdra csak kiegészito feltételezések alkalmazdsa mellett nydjtanak lehet8séget, ismét
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mas rugalmassagok létrehozasat pedig egyaltalan nem teszik lehet6vé. Vizsgaléda-
sunkat kezdjiik a legdezaggregaltabb esettel.

AD 3.1. Valamelyik x; input volumenvdltozdsainak hatdsa valamelyik q, outputra

Az output inputrugalmassaga'?

dlng dg dx. dg x.
€r = N %4 7 _ % T (i=1,.,mj=1, .. m). (5)
©odinx, g, x; dx; g,

J J

Osszesen i x j szamd ilyen rugalmassagi mutaté konstrualhaté. Altaliban igaz az,
hogy az output inputrugalmassagat termelési fiiggvénybél, a koltség outputrugal-
massagat pedig koltségfiiggvénybdl szarmaztatjuk. Ez az eset azonban kivételt képez.
Az (1) egyenletben bemutatott termelési fliggvény ugyanis nem alkalmas arra, hogy
segitségével alakitsuk ki a dezaggregilt g, outputokra vonatkozé mutatékat, mert
a termelési fliggvény fiiggd valtozdja az outputok aggregituma. A (2) egyenletben
bemutatott koltségfiiggvény haszndlata esetén viszont a feladat megoldhat6, mert
a g valtozok szerepelnek a figgvény jobb oldaldn, az x; véltozokat pedig Shephard
[1970] lemméjanak alkalmazdsa révén ki tudjuk szamitani. Shephard lemméja szerint
a koltségfiiggvénynek a valamelyik w; inputdr szerinti parcidlis derivéltja egyenld az
illetd input irdnti kereslet nagysagdval, ami x, vagyis:

oC

ow, x (=1L..m). (6)
Ennek igazsaga konnyen beldthat. Ha a j-edik input w; dra mondjuk 140 forintrdl
160 forintra — azaz 20 forinttal — emelkedik, és ennek a kovetkezményeként 60
forinttal nd a koltség, akkor az illet8 input x; volumene 3 egységnyi. Ha viszont
a koltség novekménye mondjuk 140 lenne, akkor ebbdl tudnank, hogy 7 egységnyi
input venne részt a termelésben.

Ha a valtozdk ismertek, akkor kialakithat6k azoknak a megfigyelést6]l megfigye-
lésig mért ardnyos valtozdsai is. Ezek hdnyadosai a rugalmassagok diszkrét megko-
zelitését jelentik.

A dudlis mutatd, a koltség output-rugalmassaga a koltség aggregalt természe-
ténél fogva nem alkalmas a dezaggregélt inputok és outputok kozotti viszony jel-
zésére. Ezt a mutatdt sem a termelési fiiggvény, sem pedig a koltségfiiggvény se-
gitségével nem tudjuk kialakitani. A termelési figgvényben ugyanis az outputok,

12 Figyeljiik meg, hogy dq,/dx; nem més, mint a j-edik inputnak az i-edik outputb¢l termelt hatdrter-
méke. Ez részleges hatdrtermék, ha a j-edik input mds outputokat is termel, és az azokra vonatkozé
hatarterméke nem nulla.
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a koltségfliggvényben pedig az inputok aggregaltak. A termelési fiiggvényt nem is
tudjuk haszndlni, a koltségfiiggvényt azonban igen. Ahhoz, hogy output-specifikus
mutatokat képezhessiink, dezaggregalnunk kell a koltségeket. Ha ismerjiik a g,-
specifikus koltséget, akkor ezt a g, volumenének valtozasaihoz viszonyitva fényt
vethetiink a g-specifikus méretgazdasdgossagra is. A késébbiekben latni fogjuk,
hogy a koltségfiiggvény olyan analitikus eszkoz, amelynek segitségével nemcsak
az i-edik output hatarkoltségét tudjuk megbecsiilni, hanem szimulacié dtjan a g
specifikus koltségek nagysagit is.

Valamely i-edik outputra nézve specifikus méretgazdasdgossagrol akkor beszé-
liink, ha azok a koltségek, amelyeket az illeté output termelése okoz (amelyek ,spe-
cifikusak” az illeté outputra), lassabban véltoznak, mint az illet output volumene,
mikozben minden mas output volumene véltozatlan marad. Az i-edik outputra spe-
cifikus koltség az i-edik output termelése kovetkeztében jon létre, és nem létezne,
ha nem termelnék az i-edik outputot. Ezért az i-edik output kiilonbizeti koltségének
is nevezziik. Definici6ja szerint tehat

IC,=Cqyp . q,) = Cdy s 4,210, G, 15 5 4,)- (7)

Az tlagos kiilonbozeti koltséget ugy kapjuk meg, hogy a kiilonbozeti koltséget el-
osztjuk annak az outputnak a volumenével, amelyre nézve az specifikus, tehat
IC.
AIC, =—*, (8)
q;

Ha g,-specifikus méretgazdasagossag van jelen a termelési folyamatban, akkor g,
volumenének novekedése esetén AIC, csokken, ami az atlagkoltség és a hatarkoltség
viszonyardl korabban elmondottak értelmében akkor kovetkezik be, ha AIC, > MC,
Annak is van jelentdsége, hogy MC mennyivel kisebb AIC-nél. Ugyanis minél kisebb,
annal nagyobb mértékii csokkenést idéz el6 AIC-ben. Ugyanigy érveliink méretgaz-
dasagtalansag esetén is: minél nagyobb MC az AIC-hez viszonyitva, annél nagyobb
mértékil névekedést idéz el AIC-ben. Latjuk, hogy az MC-AIC viszony alkalmas
az output-specifikus méretgazdasigossag fokdanak a mérésére.

Az i-edik outputra specifikus méretgazdasigossag foka az atlagos kiilonbozeti
koltség és a hatdrkoltség hdnyadosa, amely — mint azt a (9) egyenlet mutatja — ki-
fejezhetd az i-edik output koltséghanyadanak és koltségrugalmassaganak a hanya-
dosaként, vagyis

¢, C,
4; C ¢
SC e e —— (9)
o aC 8Cq, SCq

a,
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Az i-edik outputra specifikus méretgazdasigossag foka tehdt a teljes koltségnek
az i-edik outputra vonatkozé rugalmassaga reciprokdnak az i-edik output ¢,=IC,/C
koltséghanyadaval stlyozott értéke. Fontos hangstlyozni, hogy a koltségrugalmassag
reciprokarol van sz6, vagyis hogy az ¢., mutaté nem tgy viselkedik, mint a kéltség
output-rugalmassdga, hanem gy, mint az output inputrugalmasséaga. Erre a koriil-
ményre kés6bb még visszatériink.

AD 3.2. Valamelyik x; input volumenvdltozdsainak hatdsa a Q output aggregdtumra

Az output inputrugalmassaga:

. =ZlLQ:d—Q:@=d—Qxﬁ G=1 ..., m). (10)

©odnx,  Q x; dx/. Q
Osszesen j szamu rugalmassagi mutaté konstrualhaté. Gyakran taldlkozunk ilyen
mutatokkal, mert a termelési fliggvénybdl konnyen kinyerhet6k, hiszen a rugalmas-
sdg nem mds, mint a j-edik input 0Q/ axj hatdrtermékének, valamint az input és az
output valamely x,/Q volumenardnydnak a szorzata.'?

A koltség output-rugalmassagat nem alkalmazzuk, mert a koltségfiiggvényben
az inputok aggregaltak, és az outputok dezaggregaltak, ennek a mutaténak a kisza-
mitdsdhoz pedig éppen ellenkezéleg dezaggregélt inputokra és aggregalt outputra
lenne sziikség.

AD 3.3. Az X inputaggregdtum hatdsa valamelyik q, outputra

Az output inputrugalmassaga'

dlng, dq. dq,
Sq.X:rnzé:%:dTX:d_g(lX% (=1, 1) (11)
A helyzet itt hasonlé ahhoz, amit az ad 3.1. pontban lattunk. A termelési fiiggvény
nem alkalmas arra, hogy segitségével alakitsuk ki a dezaggregélt g, outputokra vonat-
koz6 mutatdkat, mert a termelési fiiggvény fiiggé valtozdja az outputok aggregituma.
A koltségfiiggvény hasznalata esetén a feladat megoldhaté, mert a g, valtozdk szere-
pelnek a fiiggvény jobb oldaldn, az x; véltozékat pedig Shephard lemméjdnak alkal-

13 A hatartermék a termelési fliggvénynek az adott input volumene szerinti parcialis derivaltja.

14 Jtt ismét érdekes hatarterméket latunk, dg,/dX ugyanis az 6sszes input egyiittes hatdrtermékének
azt a részét jeloli, amely az i-edik outputra vonatkozik. Ezt normaélisan olyan a feltételezés mellett
szamitjuk ki, hogy az inputok azonos ardnyban valtoznak, de kiszamithaté véltozé inputardnyok
feltételezése mellett is.
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mazasa révén ki tudjuk szamitani, majd pedig volumenindex formajaban aggregalni
tudjuk. Mégsem hasznaljuk ezeket a rugalmassagokat, mert a dudlis mutaté (a kolt-
ség output-rugalmassiga) egyszertien kinyerheté a koltségfiiggvénybdl.

A koltség output-rugalmassiga

dq, |
_dnC _dC dg, _dC 4 i_y,., m). (12)
dingg, C ¢, dgq, C

L

& c,

Osszesen i szamt ilyen rugalmassagi mutaté konstrualhaté. Ez messze a leggyako-
ribb mutaté. Ugy szamitjuk ki, hogy az i-edik output hatérkoltségét (ami a koltség-
fiiggvénynek az illeté output szerinti parcialis derivaltja) megszorozzuk az i-edik
output volumenével, és elosztjuk a teljes koltséggel. Gyakorisagahoz az is hozzajarul,
hogy a termelési folyamat megjelenitésére altalaban a koltségfiiggvényt — és nem
a termelési fliggvényt — hasznaljuk.

AD 3.4. Az X input aggregdtum hatdsa a Q output aggregdtumra

Az output aggregéltinput-rugalmassdga [skalarugalmassag (scale elasticity)]:

IR
nX dX Q

Ez a mutatd a termelési fliggvény logaritmikus derivéltjainak az aggregatuma. Mi-
utan a termelésben m szamu input vesz részt, az inputaggregatum noévekedése
tobbértelmi fogalom, hiszen az Gsszes input egyiittes dtlagos — mondjuk 10 sza-
zalékos — novekedése a legkiilonfélébb inputardny-valtozasok mellett valésulhat
meg. A mutaté tartalménak egységesitése érdekében kiegészits feltételezésre van
szitkség az inputardnyokat illet6en. A méretgazdasidgossag elemz4i leggyakrab-
ban az inputaggregatumnak az m-dimenziés inputsugar — azaz konstans input-
aranyok — mentén torténé novekedését feltételezik. Ha az inputaranyok allandok,
akkor mind az m input azonos iitemben véltozik. Ezért taldlkozunk az azonos ardnyd
(ekviproporciondlis) inputvaltozas kifejezéssel.

A koltség aggregaltoutput-rugalmassaga egytermékes termelési folyamatok ese-
tén kozvetleniil kinyerhetd a koltségfiiggvénybdl:

£ :alncza_c~a_Q:a_CXg (14)
“ 9mQ C Q 8Q C’

Tobbtermékes termelési folyamatok esetén bonyolultabb a helyzet. A koltség aggre-
galtoutput-rugalmasséga a kovetkezé format olti:
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n " 6C q, n q,
= =) —xl= =L,
oo = 2oy, = 25 o T L MEE (15)
Ez nem mads, mint a koltségfiiggvény outputok szerinti derivaltjainak, vagyis az
egyes outputok hatarkoltségeinek az aggregdtuma. Itt az outputaranyokra vonatkozé
kiegészité feltételezést kell alkalmazni. A szokasos feltételezés az, hogy az outpu-
tokban azonos ardnyii (ekviproporciondlis) véltozdsok torténnek, tehédt az output
novekedése valamely n-dimenziés outputsugdr mentén valésul meg.
A gyakorlati elemz6 munkdban nagy jelent6ségii az a korillmény, hogy a koltség
aggregéltoutput-rugalmassaga és az output aggregaltinput-rugalmassaga (skélaru-
galmassag) egymds reciprokai:

Eco=(Eg) 7 (16)

A méretgazdasagossig parametrikus mutatéinak targyalasat a mutatok szamszer(i
értékeire vonatkozé 6sszefoglalassal zarjuk. Az 1. tdabldzatban névekvo, allandé és
csokkend hozadékra vonatkoztatva mutatjuk meg két aggregdlt mutatd, a skélaru-
galmassag és a koltség aggregaltoutput-rugalmassiga szdmszerd értékeit, illetve
ezeknek az értékeknek a tartomdnyait. Kiegészitésként azt is kozoljilk, hogy mikor
milyen az dtlagkoltség és a hatarkoltség viszonya.

Az 1. tabldzatba foglalt értékek nemcsak a vallalati szint(i aggregalt mutatdkra,
hanem az output-specifikus mutatékra is vonatkoznak. Lattuk, hogy a g,-specifikus
méretgazdasdgossdg €., mutatéja is rugalmassdgként viselkedik, és olyan médon
alkottuk meg, hogy értékei ugyanazokba a tartomanyokba essenek, mint amelyeket
a tabldzatban a véllalati szint{ ¢, skélarugalmassagi mutaté kapcsdn régzitettiink.
Kévetkezésképpen ¢, nem lehet sem negativ, sem nulla; output-specifikus méret-
gazdasdgossagot jelez, ha ¢, > 1; méretgazdasdgtalansdg létezik, haO < ¢, < 1; és
sem méretgazdasdgossag, sem méretgazdasigtalansig nincsen, hanem az i-edik
outputot az 6t elallit6 inputok dllandé hozadéka mellett termelik, ha ¢, = 1.

1. TABLAZAT « A méretgazdasagossag mutatoi

Hozadék Skélarugalmassag  Koltségrugalmassag  Koltségviszonyok
Novekvé > 1 0<eg,<1 AC>MC
Allando Egx=1 £o=1 AC=MC

Csokkend 0<eg <1 Ep> 1 AC<MC
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Indexmutaték

Az eddigiekben bemutattuk a méretgazdasdgossag parametrikus mutatéit. Most
attériink az indexmutatdkra. Az indexmutatdk elénye az, hogy egyes specidlis ese-
tekben 6konometriai modellek nélkiil, tényadatok alapjn is létrehozhatok. Hatra-
nyukat pedig az jelenti, hogy ilyen specidlis esetek viszonylag ritkan fordulnak eld,
torzitatlan alkalmazdsukra viszonylag ritkan nyilik lehet8ség.

Az indexszdmok aggregiatumok, ezért dezaggregalt inputok és outputok valto-
zdsainak tikrozésére természetitknél fogva eleve nem alkalmasak. Rovidesen lat-
ni fogjuk, hogy az el6z8ekben targyalt négy eset kozil csak a negyedikben lehet
hasznukat venni. Nézziik ezt a negyedik esetet! A skdlarugalmassag és a koltség
aggregaltoutput-rugalmassaga egyarant megkozelithet6 indexszamok segitségével.

Az output aggregdltinput-rugalmassdga (skdlarugalmassag)

Jol

Eox =In—= =anA—ln)A(, (17)

>

a koltség aggregiltoutput-rugalmasséga pedig

>

e =In—=InC-1nQ, (18)
X

ahol C a teljes koltség értékindexe, Q és X pedig sorrendben az output és az input
Divisia- (diszkrét esetben Tornqvist-) volumenindexe.

Skélarugalmassagként a volumenindexek hanyadosa (illetve annak logaritmusa)
csak akkor hasznélhato, ha valdszinisithetd egyfel6l az, hogy az output valtozasait
mutaté tényadatokat csak az inputok valtozasai befolydsoltak, masfeldl pedig az,
hogy sem az outputok, sem pedig az inputok volumeneinek tényadatait nem tor-
zitjdk ugynevezett strukturalis valtozasok (példaul technolégiai és szervezeti valto-
zdsok vagy a szamviteli szabalyok valtozdsai). Ha mindez nem valdszintsithet6, és
ha a méretgazdasagossag fogalmaba nem tartoz6 hatdsoktdl az input és az output
volumenindexei nem tisztithatok meg, akkor az indexmutat6 (felfelé és lefelé egy-
ardnt) torzitja a méretgazdasdgossag fokat. Hasonl6 figyelmeztetés fogalmazhat6
meg a koltség aggregdaltoutput-rugalmassaga kapcsan is. Ha a koltséget nemcsak
a megtermelt outputok mennyiségei befolyasoljak, valamint ha a koltségindexet és
az output volumenindexét strukturalis valtozasok torzitjak, akkor indexmutaténk
a méretgazdasag fokat torzitva fogja mutatni.

Emlitettiik, hogy dezaggregdlt esetben (x; input hatésa g, outputra) az index-
modszer aggregalt természeténél fogva nem alkalmazhaté. Félig aggregalt esetekben
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(% input hatdsa a Q output-aggregdtumra és X inputaggregatum hatdsa g, outputra)
sem lehet azonban hasznélni. A Q output-aggregatumra ugyanis biztosan nemcsak
az x; input hat, hanem mas inputok is. Az X inputaggregdtumrdl ugyancsak nem
lehet elmondani, hogy csak a g, outputra hat, hanem biztosan hat mas outputokra
is. Az alkalmazas egyediil lehetséges teriilete tehat az aggregilt eset, amely kapcsan
felhivtuk a figyelmet a médszer jelent6s korlataira.

A parametrikus és az indexmddszer azonban kombinélt formdban egyttt is
alkalmazhaté annak érdekében, hogy elemzési célokra kényelmesen hasznélhaté
indexmutatdkat nyerjiink, de ezek ne rendelkezzenek az indexszdmok emlitett
torzitdsaival. A kombindalt alkalmazds lényege az, hogy ha fenndll a torzitas veszé-
lye, akkor nem tényadatokbél, hanem az 6konometriai modellek éltal szimuldlt
adatokbdl szamitunk indexeket. Ilyenkor nem nélkiilozhetjiik az 6konometriai
modellezést.

Nézziik példdul a koltség aggregaltoutput-rugalmassagat! Ha tényadatok alapjan
egyfeldl koltségindexet, masfelSl pedig output-volumenindexet képziink, és a kett6t
elosztjuk egymassal (pontosabban természetes logaritmusaikat kivonjuk egymas-
bol), akkor eredményiink a méretgazdasagossag fokat torzitott médon mutatja, ha
a koltséget az outputok valtozasain kiviil az inputérak és a technolégia valtozasai
(és mas valtozok) is befolyasoljak. Ha inflacié kovetkeztében az inputok arai nove-
kednek, akkor emiatt is n6 a termelés koltsége, és ennek kovetkeztében mutaténk
aldbecsiili a méretgazdasagossag fokét. Ha viszont koltségmegtakarit6 technoldgiai
valtozdsok torténnek, akkor a méretgazdasigossag fokat tulbecsiiljik. A torzitdst agy
tudjuk kikiiszébolni, ha a koltségindexet nem tényadatok, hanem a koltségfiiggvény
segitségével — konstans inputdrak és technoldgia feltételezése mellett — szimulalt
koltségek alapjan szamitjuk ki. Ekkor a koltségindexet csak az outputok volume-
neinek a valtozasai befolyasoljdk, ezért a koltségindex és az output-volumenindex
hanyadosa torzitatlanul jelzi a méretgazdasagossag fokat. A becsiilt és szimulalt
mutatok szamos tovabbi érdekes és hasznos elemzésre is lehetdséget adnak.

A MERETGAZDASAGOSSAG PARAMETRIKUS BECSLESE

Emlitettilk, hogy specidlis helyzetek kivételével a méretgazdasdgossag becslése meg-
koveteli, hogy a koltség, az input és az output adatait megtisztitsuk mindazoktol
a hatdsoktol, amelyek nem sorolhaték a méretgazdasiagossag fogalmi korébe. Azt
is jeleztiik, hogy ez a ,megtisztitds” az elemz8i gyakorlatban a termelési folyamat
okonometriai modelljei segitségével érhetd el. Most arra tériink ki, hogy miképpen
zajlik az 6konometriai modellezés és milyen eredményei vannak.

Az 6konometria a termelés folyamatat a modern neoklasszikus kozgazdasagi
elmélet altal feltart és leirt 6sszefiiggések statisztikai becslésén keresztiil modellezi.
Szamos megkozelités lehetséges. A termelési folyamat 6konometriai modelljeiben
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a kovetkez6 fliggvényfajtakat becsiilik: 1. termelési fiiggvény, 2. koltségfiiggvény,
3. profitfiiggvény, 4. inputkeresleti fliggvény és 5. termelékenységi fiiggvény.

Torténelmileg a termelési fiiggvények becslése terjedt el el6szor, a jelenlegi eredmé-
nyek legnagyobb és legjobb mindéségi része azonban koltségfiiggvényekbdl szarmazik.
Ennek legf6bb oka az, hogy az (1) egyenletben leirt termelési fiiggvények eddig csak
egytermékes termelési folyamatokra vonatkozo6an produkaltak j6 mindségt becslési
eredményeket. A tobbtermékes termelési folyamatot a (2) egyenletben leirt koltség-
fuggvények segitségével modellezziik. Statisztikai becslésre és a termelés kozgazdasagi
jellemzdinek lefrasara a profitfiiggvények a koltségfiiggvényekhez hasonléan kival6an
alkalmasak, tényleges becslésiikre azonban csak a koltségfiiggvényekénél joval kisebb
szamban keriilt sor. Az inputkeresleti fiiggvényeket leginkdbb koltségfiiggvényekkel
egylittesen becsiilik tobbegyenletes szimultan rendszerekben. A termelékenységi fiigg-
vények a termelékenységnovekedés oksagi tényezdit (elsGsorban az output névekedési
itemét és a technologiai fejlédés ratajat) hasznaljak exogén véltozoként. Nagyon kevés
becsiilt termelékenységi fiiggvény létezik. Miutan az elérhet6 empirikus eredmények
legnagyobb és legjobb mindségi része becsiilt koltségfiiggvényekbdl szarmazik, a tob-
bi fliggvényformén alapulé modellezés ismertetésétdl a tovdbbiakban eltekintiink.

Megjegyezziik azonban, hogy az 6konometriai modelleken kiviil az dgyneve-
zett mérnoki modellek (engineering models) is jelent8s szerepet jatszottak a bel-
s6 gazdasdgossagra vonatkozé ismereteink kialakitdsaban. A mérnoki modellek
elénye az 6konometriai modellekkel szemben azok nagyobb részletességében és
kozvetlen miiszaki megalapozottsagaban rejlik. A hal6zati gazdasdgossag részletes
feltarasat példaul mérnoki modelleknek koszonhetjiik. A mérnoki modellek azon-
ban jellegiiknél fogva nem alkalmasak vallalati szintl kozgazdasagi 6sszefiiggések
megragadasara. A technolégia egyes részeit modellezik, de a technoldgia egészét,
a szervezetet és a véllalat egészét nem. A mérnoki modellek szerepe kettés. Egyfel6l
a vallalati szinti 6konometriai modellek eredményeit technoldgiai oldalrél mintegy
megmagyarazzak, azaz konkrét, részletes és miszakilag szildirdan megalapozott
tartalommal toltik ki. Masfel6l a mérnoki modellek altal 1étrehozott input- és out-
putadatok sok esetben alkalmasak az 6konometriai modellezéshez. Ilyen esetekben
az 6konometriai modellek megmutatjak a mérnoki modellekben feltart miiszaki
osszefiiggések kozgazdasagi tartalmat.

Koltségmodellek

Visszaidézziik a (2) egyenletbdl, hogy a koltségfiiggvények a termelés teljes koltségét
(C) a megtermelt outputok mennyiségeinek (g;), az inputok 4rainak (w;) és a tech-
nolégiai véaltozasokat kifejez6 valtozéknak (7) a fiilggvényeként abrazo{ak Ahhoz,
hogy a fiiggvény statisztikailag megbecsiilhetd legyen, el6szor is meghatérozott
matematikai formaba kell dnteni, vagyis ki kell alakitani azt, hogy g, w; és T milyen
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paramétereken keresztiil hatarozzdk meg C nagysagat. A termeléselmélet nem irja
eld a koltségfiiggvények matematikai formajat. Az ,,elméleti” kovetelmény csak any-
nyi, hogy a koltségfiiggvény legyen folytonos és kétszer differencialhaté, valamint
forméja legyen alkalmas arra, hogy a becsiilt fiiggvénybdl levezethessiik a termelés
kozgazdasdgi alapfogalmainak becsiilt értékeit. Egyébként olyan matematikai format
keresiink, amely a legjobban megfelel a becslés alapjdul szolgalé adatok természe-
tének. Az igynevezett rugalmas fuggvényformakat alkalmazzuk.

A koltségfiiggvények teriiletén az 1970-es évek kozepétdl kezdve elterjedt a transz-
cendentdlis logaritmikus — réviden transzlog — fiiggvényforma alkalmazasa. Ez a kolt-
ségfiiggvény (2) egyenletben kozolt altalanos formdjanak egy adott pontbdl — éltala-
ban a valtozéknak az adatminta szerinti atlagai altal meghatarozott pontbdl — kiindul6
Taylor-sor szerinti kiterjesztésén alapul. A gyakorlatban méasodikndl magasabb foka
megkozelitést nem vagy csak igen ritkan alkalmaznak. A becsiilt fliggvény a paramé-
terekre vonatkoz¢ statisztikai tesztek eredményeitdl fiiggéen igen tag hatarok kozott
alakithaté.!> A véltozdk logaritmikus transzformacidja altal képviselt kotottség is
feloldhaté Box—Cox [1962] idevagd eredményeinek felhasznalasaval. Az tgynevezett
Box—Cox-transzformaci6 olyan éltaldnos transzformdcios forma, amelyet valamely
adott x valtozéra a kovetkez6képpen lehet felirni:

xt -1

A ’

g% = (19)

és amelynek mind a logaritmikus transzformacié (1 — 0), mind pedig a linedris
transzformécio (A = 1) a speciélis hatdresete. Statisztikai hipotézisteszteléssel meg-
talalhatjuk az adott adatmintara nézve legmegfelel6bb transzformaciot attdl fiig-
gben, hogy A = 0, A = 1 vagy 0 < A < 1. A killonféle transzformdcidkat egytiittesen
tartalmazoé transzlog fliggvényt a tovabbiakban Kiss—Lefebvre [1987] nyomdn alta-
lanositott transzlognak (generalized translog — GTL) nevezziik. A becslési eljaras
szempontjabdl hatrany a Box—Cox-transzformacié kovetkeztében el64ll6 nemlined-
ris egyenletforma, ugyanis a hatvanykitevét kell megbecsiilni. Az m input, # output
és egyetlen T technolégiai valtozé esetében a GTL koltségfiiggvény a kévetkezd
altalanos format olti:

iiyﬁ Inw, Inw,

L < =~ 1,5, 1
InC=a,+) alnw,+) a q +pT+—pT°+—
0 ; ; awk 277 233 (20)
14L& o m n _ m _ n o~
+Ezz6k1qkql +22Piqu Inw, +ZﬁiT1nwt +ZﬁqquT
i=1 k=1

k=1 I=1 i=1 k=1

Péld4ul, ha nem lehet elutasitani azt a hipotézist, hogy egy paraméter értéke nulla, akkor az illeté
paraméter valtozdja a koltségfiiggvénybdl el is hagyhat6. Ha nem lehet elutasitani annak hipoté-
zisét, hogy két paraméter egyenld, akkor valtozo6ik 6sszevonhatdk.
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g -1, - Th-1

A A

k T

ahol ¢q, =

Az altalanositott transzlog (GTL) koltségfliggvényt az inputarakban elséfokd homo-
génné korlatozzuk,'” tovabba alkalmazzuk a masodfokt megkozelités szimmetria-
feltételeit, vagyis

Z}“i =1 ZYU :Zpik :Zﬁi =0; y,=v; 8, =0,
Gj=1,.,mbLk=1,..n). (21)

Koltségminimalizald véllalati magatartas esetén Shephard lemméjanak felhaszna-
ldséval alakithat6k ki a (22) koltségrészesedési egyenletek:

S, :%: @+ y,Inw + p.q, +BT (i=1,..,m). (22)
j=1 k=1

Profitmaximalizal6 véllalati magatartas esetén a koltségrészesedési egyenleteken
kiviil szitkség van az outputok arbevételi részesedési egyenleteinek a kialakitasara
is. Ezek a hatarkoltség = hatarbevétel egyenléségen alapulnak és a kovetkezé alak-
ban jelennek meg:

-1
R, :%:(14_5} q:" ((qu +z5kl§l +Zpik lnwl) k=1, ...,n). (23)
p I=1 i=1

ahol ¢, a k-adik output iranti piaci kereslet sajatar-rugalmassaga, C pedig a teljes
koltség (tehat a k-adik output drbevételének a koltséghez viszonyitott hanyadaval
dolgozunk).

A statisztikai becslés alapjdul szolgdlé adatminta nagysiga gyakran elégtelen, ami
gondokat okozhat példaul az iddsoron alapulé becslések esetében, kiillonosen akkor,
amikor csak éves koltség- és egyéb adatok dllnak rendelkezésre. Az idésor hosszat
ugyanis szdmos tényezd korldtozza (példdul a korai évekre nincs adat, szamviteli
és egyéb valtozdsok kovetkeztében az egyes évek adatai nem Gsszehasonlithatdk,

16 Felhivjuk az olvasé figyelmét arra, hogy a masodfoku véltozék megjelenése miatt médositanunk
kellett az eddig alkalmazott jel6lést. Eddig kovetkezetesen a j-edik inputrél és az i-edik outputrdl
beszéltiink. Most a koltségfiiggvényben megjelennek az inputdrak és outputvolumenek kereszt-
szorzatai. Ezek jel6lése Ggy val6sul meg, hogy az i-edik és a j-edik inputérrol, valamint a k-adik és
az l-edik outputvolumenrél fogunk beszélni.

17 Vagyis ha minden inputar ugyanannyi szazalékkal véltozik, és mas véltozas nem torténik, akkor
a koltség is ugyanannyi szdzalékkal fog véltozni, mint az inputérak.
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technolégiai valtozasok kérdésessé teszik azt a feltételezést, hogy a becsiilendé pa-
raméterek az egész peridédusra érvényesek stb.). Ha a minta elégtelensége miatt nem
valo6sithaté meg a koltségfiiggvény egyedi egyenletként vald becslése, akkor tobb-
egyenletes szimultdn egyenletrendszert alakitunk ki, és a részesedési egyenleteket
a koltségfiiggvénnyel egyiitt becsiiljitk a kovetkez6képpen:

« koltségminimalizalé véllalati magatartas esetén a (20)-ban lathaté koltségfiiggvényt
és a (22)-ben taldlhaté m — 1 koltségrészesedési egyenletet;'s

« profitmaximalizal6 véllalati magatartds esetén a koltségfiiggvényt, a koltségrésze-
sedéseket és az drbevételi részesedéseket, amelyeket sorrendben a (20), (22) és
a (23) egyenletben taldljuk.

Miutan a részesedési egyenletek paraméterei a koltségfiiggvény paramétereinek
egy-egy részhalmazat képezik, szimultan becslésiik noveli a szabadsagfokot, és ja-
vitja a becslések pontossagat, ,€lességét” Emiatt a részesedési egyenletek haszndlata
akkor is javasolt, amikor az adatminta elégséges nagysagu.

A becslést maximum likelihood vagy ekvivalens statisztikai becslési eljarasok se-
gitségével végezziik. Az irodalomban gyakran taldlkozunk az — Arnold Zellner altal
1962-ben bevezetett — latszdlag fiiggetlen regresszio (seemingly unrelated regression,
SUR) médszere egy mddositott formajanak az iterativ hasznalatdval, amely megfelel$
mintanagysag és a kovariancia matrix konvergencidja esetén maximum likelihood
becsléseket produkal (Zellner [1962]).

A paraméterek becsléseinek statisztikai érvényességét igen nagy szamu teszt el-
végzése Utjan allapitjuk meg, realitisukat pedig Ggy ellendrizziik, hogy segitségiikkel
kozgazdasagilag értelmes mutatdkat szamitunk, amelyekre nézve léteznek ésszerti
varakozasok, és 6sszevetjiik a becslés eredményeit a varakozasokkal. A becslés elGjele
sokszor 6nmagaban is mindsit. El kell vetni példdul az input iranti kereslet sajatar-
rugalmassagara kapott minden pozitiv el6jeld becslést, a méretrugalmassag pedig
nem lehet negativ. Ha az el§jel megfelel a varakozasoknak, akkor tovabb kvalifikélja
a becslést az, hogy a szdmszer(i eredmény beleesik-e az ésszertiségnek valamilyen
sdvjaba. Egy —5 értéki arrugalmassagi vagy +3 értékd méretrugalmassagi becslés
példaul nyilvanvaldan irrealis.

Christensen—Greene [1976] nyomaén véletlen hibdkat adunk a részesedési egyenletekhez, amelyek
a profitmaximalizélds sordn elkovetett hibakat reprezentéljak. A koltségrészesedések Gsszege
1, ezért a hibdik 6sszege 0. Annak érdekében, hogy megérizziik a variancia-kovariancia matrix
nemszingularis voltat, az egyik koltségrészesedési egyenletet toroljikk a modellbsl. Barmelyiket
tordlhetjiik, mert a maximum likelihood becslések invaridnsak a torolt részesedésre.
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Parametrikus mutatdok

Az dltalanositott transzlog koltségmodell ismertetése utan most azt mutatjuk be,
hogy ebbdl a modellbdl hogyan lehet méretgazdasagossagi mutatokat szarmaztatni.
Terjedelmi korldtaink miatt ismét egyszertsiteniink kell: nem foglalkozunk a ko-
ribban ismertetett valamennyi mutaté levezetésével, hanem csak a legfontosabb
output—input, illetve koltség—output osszefiiggéseket targyaljuk. Azért, hogy a be-
mutatdst minél egyszer(ibbé és érthetébbé tegyiik, a kovetkez6kben feltételezziik,
hogy a becslést szolgalé adatmintidnkban éves megfigyeléseket tartalmazo idésorok
vannak. A koltségfiiggvény Taylor-soros kiterjesztése az tgynevezett kiterjesztési
pont (expansion point) koril torténik. Kiterjesztési pontként altaldban a valtozok
mintadtlagat vagy a mintaperiédus kozepéhez kozeli és ,normalisnak” tekinthet6
évek egyikét hasznaljuk. A Kkiterjesztési pont haszndlata azt jelenti, hogy a kolt-
ségek, az outputvolumenek, az inputdrak és a technoldgiai valtozé6 éves értékeit
rendre elosztjuk mindegyik valtozdénak a kiterjesztési pontban 1étez6 értékével,
vagyis normalizalt id6beli indexsorokat kapunk eredményiil. A kiterjesztési pontban
w; = q, = T = 1, hiszen itt a véltozok értékeit sajat magukkal osztjuk el

Ez utébbi azért fontos korillmény, mert a kiterjesztési pontra vonatkozé becslé-
seket a fliggvény els6fokd paraméterei hatdrozzak meg, a masodfokd paraméterek
pedig akkor jelennek meg nem nulla értékekkel a becslésekben, amikor a mintape-
riddus killonboz6 éveire (vagy a keresztmetszeti minta killonb6z6 elemeire) vonat-
kozéan allitunk el becsléseket. A méretgazdasagossag esetében ugy is fogalmazha-
tunk, hogy a kiterjesztési pontban megismerjiik a mutaté ,szinvonalat’, a periédus
éveiben (vagy a keresztmetszeti minta elemeire vonatkozéan) pedig azt figyelhetjiik
meg, hogy ez a szinvonal hogyan véltozik id6ben (vagy keresztmetszetben), azaz
a mdsodfoku paraméterek a méretgazdasigossag foka idébeli (vagy térbeli) sz6ré6-
désanak a formajat és mértékét hatdrozzak meg.

Villalati szintii méretgazdasdgossdg

A Kiterjesztési pontban, ahol W, =q; = T=1,
a koltségnek a k-adik outputra vonatkoz6 dezaggregalt rugalmassaga e, =a,,
k
n n
a koltség aggregaltoutput-rugalmassdga €., = ZSCq = Zaqk,
k=1 ke

a skdlarugalmassag pedig ¢, = eng, vagyis

Cx = Lz:“qk} ) (24)

ami azt jelenti, hogy a méretgazdasdgossag dezaggregalt és aggregalt mutatéit igen
egyszerli mddon, az els6fokd output-paraméterek segitségével hozzuk létre.
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A kiterjesztési ponton kiviil a masodfoku paraméterek megjelenése kovetkez-
tében bonyolultabba valik a helyzet. Az egyszertiség kedvéért ismét csak a skalaru-
galmassagot kozoljik, ami

-1

n A m n ql)‘z -1 TAT -1
Eox = PR aqk+§piklnwi+;§kl 1 +B, 1 . (25)

k=1 1 T

A koltség aggregélt output szerinti rugalmassdga ennek a reciproka, a koltségnek
a k-adik outputra vonatkozé6 dezaggregalt rugalmassagat pedig a {-} zdrédjelek ko-
zotti kifejezés mutatja. A (25) egyenletbdl vildgosan latszik, hogy a dezaggregalt
rugalmassagok az elséfoku a,, paraméterekre épiilnek, és a masodfoku j, 4 és p
paraméterek ezeket médositjak. Az is lathatd, hogy az éves értékek hogyan fiiggnek
a logaritmikusan transzformalt inputdrak (Inw,), valamint a Box—Cox-transzformalt
outputok (g,) és technoldgiai valtozé (T) nagysagatol.

Annak a nullhipotézisnek a tesztelését, hogy a termelési folyamatban nincsen
méretgazdasdgossag (¢,,= 1), ugy végezziik el, hogy a (25) egyenlet jobb oldali val-
tozoira konfidenciaintervallumot alakitunk ki, és megallapitjuk, hogy az ¢, = 1
érték ezen a konfidenciaintervallumon belil vagy kiviil helyezkedik-e el. A gyakor-
latban az elemz6k néha leegyszerisitik ezt a feladatot azéltal, hogy a (25) egyenlet
helyett a (24) egyenletet hasznaljak, vagyis csak a kiterjesztési pontra nézve végzik
el a tesztet.

Gyakran hasznalunk likelihood ardny prébat. A koltségfiiggvényt olyan médon
korlatozzuk, hogy a termelési folyamatban allandé hozadék legyen. Ez a kovetkez6
korlatok alkalmazdsa révén valésul meg:

Zn:(qu =1; Zn:pik =Zn:(5kl =Zn:/)’qk =0; (i=1,...mk=1,..,n) (26)
=1 P =1 =1

A korlatok szdma az inputok szamétdl (m) és az outputok szamétdl (n) fiigg. Miutan
a paraméterek maximum likelihood becslések, a korlatozott (restricted) és a korla-
tozatlan (unrestricted) paraméterek (sorrendben Q, és 2,)) becsléseire vonatkozé
likelihood fiiggvény felhasznalhat6 aA =Q, — Q,, formdjt likelihood arany képzésére.
Ismeretes, hogy —2) aszimptotikusan x? eloszlas (a korldtozé hipotézis igaz volta
esetén a fiiggetlen korldtozdsok szdmaval egyenlé szabadsdgfokkal). A szamitott —21
és a x2kritikus értékét dltaldban 0,05 (néha 0,01) valdszintségi szinten hasonlitjuk
ossze. A nullhipotézist nem lehet elutasitani, ha a kritikus x? érték szignifikinsan
kisebb, mint a szamitott —21, a nullhipotézist pedig elutasitjuk, ha a kritikus x?érték
szignifikdnsan nagyobb, mint a szamitott —2A.
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Output-specifikus méretgazdasdgossdg

Azok a koltségfiiggvények, amelyekben az outputvaltozdk logaritmikus transzforma-
cidi szerepelnek, nem alkalmasak az output-specifikus méretgazdasigossag vizsgala-
tara. Az output-specifikus méretgazdasiagossig mutatéjat a (9) egyenletben mutattuk
be. Ennek a mutaténak része az output-specifikus kiillonbozeti koltség (IC), amelyet
— mint ez a (7) egyenletbdl lathat6é — olyan feltételezés mellett szamitunk ki, hogy
a vizsgalt outputot nem termelik. A volumen logaritmusa azonban nulla volumenre
nem értelmezhetd. Koltségfiiggvényeket tehat csak akkor tudunk hasznélni az out-
put-specifikus méretgazdasigossdg vizsgalatdra, ha az outputok transzformacidja
vagy linedris, vagy pedig Box—Cox, vagyis a Box—Cox-transzformacié paramétere
0 <A < 1. Hipotézistesztelés segitségével dllapitjuk meg, hogy ez a feltétel teljesiil-e.
Box—Cox-transzformacié esetén az output-specifikus méretgazdasdgossig mutatéja
a koltségfiiggvénybdl a kovetkez8képpen szamithaté ki:

Yk 61</<
expla,]—exp| aO_TJrﬁ
S = ok=1

k
=

s ey 1), (27)
a, -expla, ]

Annak a nullhipotézisnek a tesztelését, hogy a termelési folyamatban nincsen
a k-adik outputra specifikus méretgazdasagossag (S, = 1), itt is a szokdsos médon
ugy végezzik el, hogy a (27) egyenlet jobb oldali valtozdira konfidenciaintervallumot
alakitunk ki, és megallapitjuk, hogy az S, = 1 érték ezen a konfidenciaintervallumon
beliil vagy kiviil helyezkedik-e el.

A MERETGAZDASAGOSSAG OKAI

A méretgazdasidgossigot — amit a csokkend atlagkoltséggel is azonositunk — két-
féle forrasbdl szarmazé koltségmegtakaritasok hozzdk létre. Egyrészt abbol, hogy
léteznek fix koltségek, amelyek nem érzékenyek a termelési volumen véltozasaira,
ezért a termelési volumen novekedése esetén egyre kevesebb jut bel6liik a termelés
egységére. A fix koltségek csokkentik a novekvé output atlagkoltségét (és novelik
a csOkkend output atlagkoltségét). Ez igen fontos forrds ott, ahol a termelési fo-
lyamatot magas fixkoltség-arany jellemzi, mint példdul a halézati alapu termelési
folyamatokban. Mdsrészt abbdl is szarmaznak koltségmegtakaritdsok, hogy a ter-
melés vdltozo koltségei degressziv névekedést mutatnak, vagyis kisebb mértékben
novekednek, mint a termelés volumene, ezért a termelés volumenének novekedésé-
vel beldliik is egyre kevesebb jut a termelés egységére (és egyre tobb, ha a termelés
volumene csokken). Ellenkezd esetben, vagyis progressziv véltozé koltségek esetén
viszont méretgazdasdgtalansag jon létre a termelési folyamatban.
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De miért degresszivek vagy progresszivek a valtozé koltségek? Az okokat sok-
féleképpen lehet csoportositani. Megkiilonboztethetiink miiszaki, szervezeti-me-
nedzseri és kiegészité okokat, de csoportosithatjuk az okokat aszerint is, hogy az
inputok és/vagy az outputok melyik kategdridival kapcsolatosak. Inputspecifikus
okok létezhetnek barmely inputtal kapcsolatban. Kiilonosen fontosak azok, amelyek
a téke- és a munkainputok oldaldn jelentkeznek.

A szallitasi feladatokat végz6 (kommunikécids, energiaipari, kozlekedési és egyéb)
szolgéltatdsok haldzati alapti termelési folyamatai donté tobbségiikben normalis
gazdasagi korilmények kozott méretgazdasdgossagot mutatnak. Ez igen jelent6s
részben az ugynevezett halozati gazdasagossag léte kovetkeztében jon létre. A mé-
retgazdasigossag foka dltaldban magas, mert a magas fix koltségekbdl és az er6sen
degressziv valtozé koltségekbdl egyarant taplalkozik. Halézatokban a fix koltségek
magas aranya tipikus jelenség. A degressziv valtozo koltségekkel kapcsolatos halézati
gazdasagossagnak tobb miiszaki oka is van. A legfontosabbak az atviteli kapacitassal
és a haldzati topoldgiaval fliggenek 6ssze. Az atviteli kapacitést illetGen a jelenség
lényege az, hogy a fizikai kapacitds és az output gyorsabban béviil, mint amilyen
gyorsan a koltsége novekszik. Ennek klasszikus példdja még a 19. szazadban kelet-
kezett, amikor a korszer( varosi vizmuvek vilagszerte kiéptiltek. Az ekkor kialakult
»aranyszabdly” szerint a csGvezeték kapacitdsa (outputja) a keresztmetszet teriiletével
(r*7), mig koltsége nagyjabol a keresztmetszet keriiletével (2rm) megegyezd ardnyban
novekszik.!? A tavkozlésben ismert jelenség az, hogy a hél6zat koltsége lassabban né,
mint az el6fizet6k szdma, amely viszont lassabban n6, mint a forgalom. A topoldgiai
érvelés azon alapul, hogy # térbeli pontot # novekedésével egyre rovidebb egy pontra
jutd teljes atviteli tthossz segitségével lehet funkciondlisan 6sszekotni. Ebben fon-
tos szerepe van az ugynevezett str(iséggazdasdgossdagnak (economies of density) is,
ami abbdl fakad, hogy ha a megfigyelt véllalatok novekedése soran ellatasi teriiletiik
véltozatlan marad, akkor novekedésiik egyben fogyasztdi stirtiségiik novekedését is
jelenti. Ezzel viszont egyiitt jar a fogyaszt6i vonalak atlagos hosszanak csokkenése,
de mas koltségesokkentd hatasok is 1étezhetnek.

A szervezeti és irdnyitdsi okok tulajdonképpen a technolégiai valtozasok ka-
tegorigjaba tartoznak. Bizonyos korlatokon beliil — amig a véllalat el nem ér bizo-
nyos optimumszinteket — a névekedés lehet6vé teszi magasabb képzettségli veze-
t6k alkalmazdsat és a meglévé vezetdk jobb képzését. A szervezet hatékonysdga
is javulhat hatékonyabb elemzési és iranyitasi segédeszkozok beszerzése és mod-
szerek alkalmazédsa miatt éppugy, mint magasabb fokd specializacié és munka-
megosztas révén.

19 Sok mas muszaki ok is 1étezik. Példdul az acélgyartdsban a berendezések méretének novelése soran
csokken a héveszteség mértéke. Szamos olyan kémiai folyamat létezik, amely nagyobb méretekben
hatékonyabban zajlik. Nagyobb kapacitasu repiilégépeken vagy hajékon kisebb az egy utasra jut6
lizemanyag mennyisége.
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A t6ke- és munkainput oldalan egyarant fontos az oszthatatlansdg jelensége.
Ez azt jelenti, hogy foldteriiletbdl, épiiletbdl, gépbdl, berendezésbdl és munkasbol
(killonosen a szellemi munkas tudasallomanyabol) gyakran sziikség van bizonyos
nagyobb egység jelenlétére (haldzati alapti termelés esetén példaul magdra a hals-
zatra is) ahhoz, hogy a termelési folyamat egyéltalin megval6sulhasson. Méretgaz-
daségossag akkor 1ép fel, ha a minimélisan sziikséges dllomany (kapacitas) terme-
16képessége magasabb, mint amekkora az adott outputok el6allitdsdhoz sziikséges.
Ilyenkor a termelS8képesség bizonyos részeit nem haszndljék ki, az output tovabbi
novekedése sordn viszont ennek a mar meglévé termel6képességnek, kapacitdsnak
a jobb hasznositdsa okoz méretgazdasigossagot. A kapacitaskihaszndlds novelé-
sének kovetkezményeire a valasztékgazdasigossig okainak vizsgdlata sordn még
visszatériink.

A munkainput oldaldn fontos tényezd a tapasztalatszerzés (learning by doing),
amelyre nagyobb méret(i termelési folyamatokban az alkalmazottaknak nagyobb
lehet8ségei vannak.

A nagyobb méret(i termelési folyamatok gyakran intenzivebb endogén kutatas-
fejlesztési tevékenységet tesznek lehet6vé, aminek méretgazdasiagossigot noveld
hatdsai lehetnek. A nagyobb volument és jobb mindségi kutatas-fejlesztés tobbek
kozott javithatja az inputok és outputok mindségét, és gyorsithatja a technoldgiai
fejlédést. Ez utébbi igen gyakran a fix koltségek aranyanak novekedésével és a val-
tozd koltségek degresszivitdsdnak a fokozdddséval jar.

A villalat novekedésének azonban vannak hatékonysagi korlatai. Bizonyos op-
timumok tilhaladdsat kovetéen méretgazdasigtalansag johet 1étre. Ennek kovet-
kezményeként alakul ki a kordbban bemutatott hullimvonalu teljeskoltség-gorbe
és az U alakd atlagkoltséggorbe. A véllalatok méretével foglalkozé neoklasszikus
és tranzakcidskoltség-kozgazdasigtan egyarant elemzi a méretgazdasagtalansig
jelenségét és okait. A talsdgosan nagy méretd, az optimalis méretet meghaladé cég
esetében a munkainput romlé6 hatékonysagat emlitik leggyakrabban. Ennek oka le-
het a vallalati ,atmoszféra” romldsa, amelyet szamos okra, tobbek kozott a tilzott
specializacidra, a dontéshozok biirokratikus elszigeteltségére, az alkalmazottak kor-
latozott vagy helytelen 6sztonzottségére, az elkotelezettség romlésara vagy hidnya-
ra, a tulzott koltségl és rossz hatékonysdgi kommunikdciéra és az elidegenedésre
vezetnek vissza. Emlithetjilk még a funkcidk sziikségtelen duplikaldsat, a hosszu
reakcididdket, a valtozassal szembeni ellendllast, valamint azt is, hogy hibds mene-
dzseri célok keletkezhetnek a profitmaximalizdlas mellett vagy helyett.

A méretgazdasagossag becslésérdl sz616 irodalomban gyakran talalunk példakat
arra, hogy az 6konometriai modellek nem 1étez6 méretgazdasigossagot jeleznek.
Ilyenkor a méretgazdasagossagra utalé hamis jelzés vagy a véaltozék mérése, vagy
pedig a modellek specifikdciodja és tesztelése soran elkovetett hibak kovetkezménye
lehet. Ha indexmutatdkat alkotunk, akkor — mint mar emlitettiik — az a veszély fe-
nyeget, hogy az inputokat, outputokat és koltségeket olyan tényezdk is befolydsol-
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jak, amelyek nem tartoznak a méretgazdasagossag fogalomkorébe. Ilyen esetekben
a méretgazdasigossag mutatoi torzulnak, és el6fordulhat, hogy olyan esetekben is
méretgazdasagossagot jeleznek, amikor a termelésben valdjaban nincsen méretgaz-
dasagossag, illetve tulbecsiilik a méretgazdasidgossag fokat. Természetesen ennek az
ellenkezdje is el6fordulhat, vagyis az, hogy nem jeleznek létezé méretgazdasigossa-
got, illetve alabecsiilik a méretgazdasagossag fokat.

Az 6konometriai modellekben alkalmazott véltozok esetében sokféle mérési prob-
léma allhat el8. Ezek koziil a leggyakoribbak és legnagyobb jelentéségiiek a tékeinput
volumenével kapcsolatosak. Ugyanis az elemzett vallalatra vonatkozé kapacitaski-
hasznalasi adatok hianydban a mérés soran nem tudunk kiilonbséget tenni a tékedllo-
many és az ennek termel@szolgaltatasat jelentd tékeinput kozott. Ha megfigyeléseink
soran, mondjuk idében, novekszik a kapacitiskihasznaldas, akkor aldbecsiiljiik a téke-
input novekedési iitemét és ez a hiba hamis méretgazdasagossagot mutathat. Csokke-
nd kapacitaskihasznalas esetén viszont alabecsiilhetjiik a méretgazdasagossag fokat.

Az is okozhat fantom méretgazdasigossagot, ha nem megfeleléen kezeljiik
okonometriai modelljeinkben a technolégiai valtozasokat. Kiss—Lefebvre [1987]
bemutatott egy erre vonatkoz6 fontos esetet, amelyet a 3. dbrdn illusztralunk. Ha
a technolégiai fejl6dés kovetkeztében a termelési folyamatban né a fix koltségek
aranya, akkor az egymast kévetd technolégiai valtozasok (T, T,, T,) soran a teljes
koltség emiatt degressziv format 6lthet akkor is, ha mindegyik technolégiat 6nma-
géban linearis valtozé koltség jellemzi. Igy az 6konometriai modell a fix koltségek
miatt ténylegesen meglévét meghalad6é mértékii méretgazdasigot becsiil.

A Kiss—Lefebvre [1987] tanulmény arra a kovetkeztetésre is jutott, hogy az 6kono-
metriai koltségmodellekben a technolégiai valtozasok kovetkeztében el6éllé kolt-
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ségmegtakaritasok egy része is méretgazdasagossagként jelentkezik, ami a méret-
gazdasagossag mértékének bizonyos foku tulbecsiiléséhez vezet.

Végezetiil azzal is foglalkozzunk, hogy mi nem oka a méretgazdasiagossagnak!
A téma irodalméban gyakori tévedés az, hogy egyes szerzék olyan koltségelényoket
is a méretgazdasagossag okai kozé sorolnak, amelyek nem az inputok megtakarita-
sa révén keletkeznek, hanem azéltal, hogy az inputok irdnti kereslet novekedésével
inputar-engedmények valnak lehetévé, és ezek az drengedmények koltségesokkentd
hatdsdak. Ugyancsak ide soroljak a pénztéke irdnti kereslet névekedésével kapcso-
latos kedvezményeket is, példaul azt, amikor a nagyobb 6sszeg( hitel igényléje ka-
matkedvezményt kap. Itt valosdgos koltségelényokrdl van ugyan szd, ezek azonban
nem sorolhaték a méretgazdasagossag okai kozé, mert inputdrhatdsok eredményei.
Mint ezt mar kordbban is hangstlyoztuk, a méretgazdasigossag a termelés mére-
tének novekedése kovetkeztében létrej6vé volumenhatasok kévetkezménye, nem
pedig arhatas.

Kiegészitésként azonban hadd jegyezziik meg, hogy az inputarak csokkenése
miatti koltségmegtakaritds ugyan nem nevezhetd méretgazdasiagossagnak abban
a termelési folyamatban, amelyben keletkezik, mégis gyakran Osszefiigg a méret-
gazdasdgossag jelenségével — azzal a méretgazdasdgossaggal, amely az inputok sajat
termelési folyamataiban létezik. Az torténik, hogy az input keresett — ezért meg-
termelt — mennyiségének novekedése soran az input termelési folyamataban csok-
kennek az egységkoltségek, és ez az altalanos oka az inputdr csokkenésének. Végs6
soron tehat az inputdr csokkenése is méretgazdasigossag — csak mashol.

A VALASZTEKGAZDASAGOSSAG FOGALMA

Tobbtermékes termelési folyamatokban az outputoknak bizonyos valasztékat terme-
lik. Felmeriil a kérdés, hogy miért termelik a kiilonféle outputokat egyiitt, ahelyett
hogy kiilon-kiilon, vagyis két vagy tobb egymastdl fiiggetlen, kiilondllo, azaz kozos
inputokat nem hasznal6 egytermékes vagy tobbtermékes termelési folyamatban
termelnék Sket. Erre a kérdésre a leggyakrabban az a valasz sziiletik, hogy ,,mert
igy olcsobb” (természetesen szamos egyéb ok is létezhet). Ha ,,igy olcs6bb’, vagyis
ha olcs6bb tobbfélét egyiitt termelni, akkor azt mondjuk, hogy a tobbtermékes ter-
melési folyamatot valasztékgazdasdgossag jellemzi.2

A vialasztékgazdasigossag értelmezhetd egyfeldl villalati szinten a termelési
folyamat egészére nézve, masfeldl pedig kiillon-kiilon az egyes outputokra is. Kétféle
valasztékgazdasdgossag létezik tehat, mégpedig 1. teljes kord (overall economies of
scope); 2. output-specifikus (output-specific economies of scope).

20 A vélasztékgazdasagossag (economies of scope) fogalmat Panzar—Willig [1978—1979] vezette be az
irodalomba.
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Teljes kori valasztékgazdasigossag

Teljes kord valasztékgazdasagossag létezik, ha valamely kozos termelési folyamat
(joint production) n outputjéat olcsébb kozosen termelni, mint kiilon-kiilon, # szama
egymastol fiiggetlen, kozos inputokat nem hasznalé egytermékes termelési folya-
matban. Valasztékgazdasigossag tehat akkor létezik, amikor megvaldsul a kovetkezd
egyenlGtlenség:

Clg, ... q,) < Cg,0,..)+C(0, g, 0, ...)+C(0, ..., 0, g, _, 0)+
+C(0,...,0,9,), gy gy --» q,) > 0. (28)

Lathatd, hogy a méretgazdasdgossaghoz hasonléan a valasztékgazdasdgossig is
koltségmegtakaritast jelent, amely itt is annak a kovetkezménye, hogy az outputok
volumeneinek valtozdsai miatt csokken az outputok egységére juté inputok volume-
ne. A volumenvaltozés azonban a jelen esetben a kiilonféle outputok kozos termelé-
se. Az outputvolumennel kapcsolatban nem azt vizsgaljuk, hogy novekszik-e, vagy
csokken, hanem azt, hogy létezik-e, vagy sem, vagyis hogy van-e valamilyen pozitiv
nagységa vagy nincs (azaz nulla volumenti). A méretgazdasdgossig targyalasakor
megismert dudlis terminoldgidnk a valasztékgazdasigossagra is érvényesithetd, az
egyszeriiség kedvéért azonban a vélasztékgazdasagossag mérését, becslését és elem-
zését a tovabbiakban csak a koltségelemzési terminoldgia segitségével végezziik el.
Ez az egyszerisités nem jelent veszteséget, egyrészt azért, mert a koltségelemzés
eszkoztdra alkalmasabb a feladat elvégzésére, mint a termelékenységelemzésé, mas-
részt pedig azért, mert az irodalomban sem taldlunk példat a valasztékgazdasigos-
sagnak a termelékenységelemzési terminoldgia, azaz a relativ volumenvaltozasok
segitségével végzett kezelésére.

A teljes korti valasztékgazdasagossag altal jelzett koltségmegtakaritds vizsgala-
tdhoz a (28) egyenl6tlenség alapjan igen egyszerd tesztmutatot tudunk kialakitani.
Ha a koz6s termelés (joint production) kéltségét C-vel, a kiilon-kiilon egytermékes
termelési folyamatokban torténd termelés (independent production) koltségét pedig
C-vel jeloljiik, akkor # output termelése esetén a kovetkezé mutaté irhaté fel:

AC=C,-> C. (29)

i=1

A mutat6 haromféle kovetkeztetés levondsara ad alkalmat a vizsgélt tobbtermékes
termelési folyamatot illetGen:

« valasztékgazdasagossag létezik, ha AC < 0
« sem valasztékgazdasagossag, sem valasztékgazdasigtalansig nem létezik, haAC=0
« valasztékgazdasagtalansag létezik, haAC > 0
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A mutat6t alkalmassa tehetjiik a valasztékgazdasigossag fokdnak a kifejezésére is,
ha a koltségmegtakaritast a kozos termelés koltségéhez viszonyitjuk, azaz
C/ - Zci
SC=—=E—. (30)

¢

A teljes kord valasztékgazdasdgossag gyakorlati jelentdsége két ok miatt is igen
alacsony. El6szor, a véllalati gyakorlatban csak nagyon ritkdn, egészen kiilonleges
esetekben fordul el8, hogy arrél kell donteni, vajon célszerti-e a tobbtermékes ter-
melési folyamatot minden termék kiilon-kiilon egytermékes termelési folyamataira
bontani szét. A valasztékgazdasagossagi vizsgalat tehat nem szolgal dontés-el6készi-
tési célokat, hanem legfeljebb a tobbtermékes termelési folyamat koltségviszonyait
jellemezheti. Masodszor, ez sem lehet, mert a mutaté a gyakorlatban kiszamitha-
tatlan. Ennek a megyvilagitdsa céljabdl térjiink vissza a (28) egyenl6tlenséghez. Ami
rendelkezésiinkre 4ll, az a tobbtermékes kozos termelési folyamat koltségmodellje,
a (28) egyenldtlenség bal oldala. A jobb oldali kiilon-kiilon termelések nem léteznek,
koltségeik sem léteznek, hanem koltségeiket a kozos termelési folyamat koltségeinek
becstilt tulajdonsagai alapjan szarmaztatjuk. Most azt nézziik meg, hogy ez a szar-
maztatds hogyan torténik, illetve hogy miért mond csédot!

A koltségfiggvény n output esetén minden #-dimenzids outputponthoz (min-
den lehetséges output-kombinaciéhoz) becsiil egy koltségpontot. A koltségpontok
folyamatos koltségfeliiletet alkotnak. A koltségfeliilet gorbiiletei hatirozzdk meg
a bels6 gazdasagossigok 1étét és mértékét. Statisztikai és kozgazdasagi szempont-
bl is érvényes koltségmodell esetében a koltségpontok ésszertek, redlisak, és ezért
gyakorlati célokra megbizhatdék lesznek minden olyan outputpontra nézve, amelyre
rendelkeziink tényadatokkal. Végiil is a koltségmodelliink nem tett mést, mint azt,
hogy a koltség tényadataibdl kiszlirte az inputarvaltozasok hatdsait, valamint elta-
volitott egy véletlen hibat. Ha a tényadatokkal lefedett outputtértél eltavolodunk,
akkor csokken a koltségbecslések megbizhatésdga — minél jobban eltdvolodunk
a tényadatoktdl, anndl nagyobb mértékben.

A koltségbecslések megbizhatdsagat a becsiilt koltségpontok koré szerkesztett
konfidenciaintervallum segitségével fejezziik ki. A konfidenciaintervallum azt mu-
tatja, hogy valamely adott becsiilt koltségtdl plusz-minusz milyen tavolsdgon beliil
talalhaté mondjuk 95 vagy 99 szazalékos valosziniiséggel az a koltség, amelyet be-
csiiliink. Ha az intervallum keskeny, akkor a becslés ,éles” olyan értelemben, hogy
a valésagos érték kozel lesz hozza. Ha azonban a tényadatoktdl tavol 1évé output-
pontokra kivanunk koltséget becsiilni, akkor becslésiink ,életlen” lesz, mert nagy
valészintséggel csak azt dllapithatjuk meg, hogy a valdsagos koltség akarhol lehet
a szétnyil6 konfidenciaintervallum dltal jelzett igen széles sdavban. Hasznélhatatlan
az a becslés, amely azt mondja ki, hogy a koltség lehet akkora, amennyit becstiltiink,
de lehet mondjuk annak a hdromszorosa vagy az egyharmada is.
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Mindez gy fiigg 6ssze a (28) egyenlStlenséggel, hogy annak jobb oldalédn csupa
olyan feltételezést talalunk, amely szerint minden output volumene nulla, kivéve
azét, amit éppen vizsgalunk. Az ilyen outputpont a lehetd legmesszebb van a tények-
tél, ezért a rd vonatkozé koltségbecslés teljességgel megbizhatatlan. A tesztelés soran
a kozos termelés koltségének megbizhat6 becslését n teljességgel megbizhatatlan
koltségbecslés dsszegéhez hasonlitjuk. Emiatt tartjuk a tesztet elvégezhetetlennek.

Output-specifikus valasztékgazdasigossig

Van a vélasztékgazdasiagossagnak output-specifikus esete is. Ez akkor all el6, amikor
olcsébb valamely adott outputot més outputokkal kozosen termelni, mint 6nma-
gaban, 6nall6 egytermékes termelési folyamat keretében. A teljes kor(i valaszték-
gazdasagossaggal val6é konnyebb 0sszehasonlitas kedvéért ezt is felirjuk valamely
q, outputra nézve a (31) egyenl6tlenség segitségével:

Clgy..q)<Cqy - 4 v 0 G- q,) + CO,...,0,g,,0, ..., 0),
Gvqy - 4,) >O. (31)

A vélasztékgazdasdgossag fokanak mutatéja ebben az esetben:

w 56 -G

k
C/

, (32)

ahol C;a kozos termelés koltsége, C,_, annak a kozos termelési folyamatnak a koltsé-
ge, amelyben minden outputot termelnek a g, output kivételével, C, pedig a g, output
kiilon, egytermékes termelési folyamatban torténd termelésének a koltsége.?!

Az output-specifikus vélasztékgazdasagossagnak meglehetésen nagy a gyakor-
lati jelentdsége, mert gyakran jelenik meg menedzseri dontések szempontjaként.
A véllalatok életében sok olyan helyzet lehetséges — példaul specializacié vagy di-
verzifikdlds sordn, vagy 1j termékek és technolégidk bevezetése esetén —, amikor
felmeriil a kérdés, hogy valamely outputot vagy outputokat mds outputokkal egyiitt
vagy azoktdl fiiggetlentl célszer(ibb-e el6éllitani. Az output-specifikus vélaszték-
gazdasigossig néha fontos gazdasagpolitikai és szabalyozasi kérdések kapcsan is
felmeriil. Példaul a tavkozlési szolgaltatasi piacok liberalizaldsa soran az egyik fon-
tos korai téma az volt, hogy vajon gazdasagos belépés-e a specializalt bérelt vonali
szolgéltatok megjelenése a liberalizalt piacokon. Alkalmazhatdsagat illetéen tehat az
output-specifikus véalasztékgazdasagossag fontos, tesztelhetéségét illetéen azonban

2 Megjegyezziik, hogy két termék esetén a teljes korti és az output-specifikus vélasztékgazdasigossag
fogalma egybeesik.
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sulyos nehézségek léteznek. Ezeket kiilon nem targyaljuk, mert természetiikre nézve
ugyanolyanok, mint a teljes kor(i valasztékgazdasagossag kapcsan emlitettek, vagyis
amiatt léteznek, hogy a (32) egyenletben szerepld C, _, és C koltség becslése ,életlen’;
ezért a mutaté megbizhatatlan. A probléma nem annyira salyos, mint a teljes kort
valasztékgazdasigossag esetén, de eléggé silyos ahhoz, hogy kételkedjiink a mutatd
gyakorlati haszndlhat6sdgéaban.

Koltségkomplementaritas

A vilasztékgazdasigossag eddig targyalt tesztjeivel kapcsolatos nehézségek miatt az
elemzGk figyelme a valasztékgazdasdgossag egy elégséges helyi tesztje felé fordult.
A kozos termelés koltségel6nye ugyanis abban is megnyilvanulhat, hogy valamely
output volumenének novekedése kovetkeztében csokkennek valamely masik out-
putnak a koltségei.?? A koltségfiiggvény lehetSséget nyujt ilyen hatasok feltardsara,
ugyanis a koltségnek valamely outputparra vonatkozé mésodik derivaltja (a kereszt-
derivalt) éppen azt mutatja meg, hogy milyen Gsszefiiggés van egyikiik volumene és
masikuk hatarkoltsége kozott. Ez a mésodik derivalt alkalmas arra, hogy tesztként
funkciondljon, példdul valamely k és [ outputpérra nézve:
2
CcC,= o¢ (k1=1,...,m) i=j>» (33)
8qk6ql

Helyi vélasztékgazdasdgossag létezik a g, és a g, kozott, ha CC,, < 0; helyi valaszték-
gazdasagtalansag létezik, ha CC,, > 0; végiil pedig az outputok egymastél fiiggetlenek
olyan értelemben, hogy nem hatnak egymas koltségeire, ha CC,, = 0.

A VALASZTEKGAZDASAGOSSAG PARAMETRIKUS BECSLESE

Azok a koltségfiiggvények, amelyekben az outputvaltozok logaritmikus transzfor-
mdcioi szerepelnek, nemcsak az output-specifikus méretgazdasigossag vizsgalatra
nem alkalmasak, de a valasztékgazdasagossag vizsgalatira sem, mert logaritmikus
transzformacié esetén a nulla outputvolumenek nem értelmezheték. A (20) egyen-
letben kozolt altalanositott transzlog fiiggvény segitségével azonban formailag le-
hetséges, noha — mint ezt mar jeleztiik — gyakorlati haszna szempontjabdl elhanya-
golhat6 jelentéségli a valasztékgazdasagossag becslése. A teszt elvégezhetetlensége

2 J]letve ha volumenének csokkenése a masik output hatarkoltségének a novekedését valtja ki.
2 A mutaté szimmetrikus, vagyis CC,, = CC,, tehdt ha az egyik output volumene hat a masik output
hatarkoltségére, akkor a masik output volumene is hat az egyik output hatarkoltségére.
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miatt nem mutatjuk be a teljes kort valasztékgazdasagossag mértékének becslését,
és csak az output-specifikus valasztékgazdasagossaggal foglalkozunk. Ennek teszt-
statisztikdja a (20) egyenlet koltségfiiggvényébdl a k-adik outputra nézve a kovet-
kez6képpen szdrmaztathato:

a, 16 o, 1o 0,
exp{“o‘f”zﬂ*exp DI W W,
k i iy

—exp[a,]
k i=1 i=1 j=1
ik i#k j#k

SC (34)

o expla,]
A skélarugalmassag becsléséhez hasonléan az output-specifikus vélasztékgazdasa-
gossag tesztelését is egyszerisitjiik, és csak a fiiggvény kiterjesztési pontjara vonat-
koztatva végezziik el.

A koltségkomplementaritdsnak a kiterjesztési pontra vonatkozo becslése a (35)
egyszerl képlet szerint torténik:

CCy=aua, + 6 (35)

A kiterjesztési ponttdl kiillonb6zé megfigyelések (példaul évek) esetében bonyolul-
tabba viélik a becslés. Az dltalanositott transzlog koltségfiiggvénybdl a kovetkezd
statisztikdt nyerhetjiik:

C olnC dInC Akq’lt ) (36)

cC, =
4.4, alnqk 6Inql w4

kl

A VALASZTEKGAZDASAGOSSAG OKAI

A kiillonféle outputok kozos termelése a termelési tényez6k egy részének kozos
hasznalata miatt lehet olcsébb. A kozos termelési tényez6k képesek egyidejtileg
részt venni két vagy tobb output termelési folyamataban, és részvételiik sordn out-
put-specifikus termeldszolgéltatdsokat nydjtanak. Ezeket output-specifikus inpu-
toknak vagy kozos inputoknak (common inputs) nevezi a szakirodalom. A kozos
inputok kovetkeztében kialakult helyzet megértéséhez sziikség van arra, hogy két
alapfogalmat megvizsgaljunk, és Gjra értelmezziik. Az egyik a termelési tényez6
kapacitasanak kihasznéldsa, a masik pedig annak oszthatatlansaga. Mindkett6rol
esett mar sz6 a méretgazdasagossag kapcsan.

Kapacitasrol tipikusan olyan termelési tényez8k esetén beszéliink, amelyeknek
bizonyos dllomdnya van jelen a termelési folyamatban, mégpedig tobb termelési
cikluson keresztiil. A termelésben jelen 1évé minimadlisan sziikséges dllomany a ka-
pacitas. Allomanyai vannak a tartés fizikai t6kejavaknak, mint példaul az épiiletek,
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gépek, berendezések; a szellemi munkasnak pedig tudasalloménya van.?* Egy-egy
termelési ciklus soran a termelési tényez6knek ezek az allomanyai termeldszolgdl-
tatdsokat nydjtanak valamely output termeléséhez. A termeldszolgaltatasokat két
névvel is illetjiik: mtszaki szempontbdl kihasznalt kapacitdsnak, kozgazdasagi ér-
telemben pedig inputoknak nevezziik 6ket. A méretgazdasigossag targyaldsa soran
az inputot (a kihasznélt kapacitast) valamely adott outputra vonatkoztattuk, és azt
vizsgéltuk, hogy milyen viszony létezik az output volumenének valtozasa és a kapa-
citds nagysaga, valamint kihasznaltsdgi foka kozott. Ha azonban a termelési tényez6
két vagy tobb output termeléséhez is nydjt termel8szolgéltatdsokat, azaz inputokat,
akkor egy-egy tényezének egyidejiileg két vagy tobbféle output-specifikus inputja
(kapacitaskihasznaldsa) is 1étezik.

A termelési tényez6 ekkor nemcsak olyan értelemben oszthatatlan, hogy nem
lehet olyan apré részekre szabdalni, amelyeknek a termelési folyamathoz valé hozza-
ad4sa az output volumenét csak egy fizikai mértékegységgel névelné. Ugy is osztha-
tatlan, hogy a termelési tényez6 minimalisan sziikséges allomdnya altal szolgaltatott
output-specifikus inputok nem valaszthatdk szét. Ha valtozik az allomany, akkor
valamennyi output-specifikus input szolgéltatdsinak a képessége egyidejtileg és
egymadstdl elvalaszthatatlanul valtozik, figgetleniil attdl, hogy melyik képességet
mennyire haszndljak ki a kiilonféle outputok termelésére.

Az output-specifikus inputok kozotti kapcsolatok igen véltozatosak lehetnek.
Megeshet, hogy valamely termelési tényezé kapacitdsa valamely output esetében
teljesen ki van hasznalva (vagyis az éltala termelt output volumenének novelése
csak akkor valésithaté meg, ha a tényez6 dlloménydnak nagysdga is névekszik), mas
— egyidejlileg termelt — outputok esetében azonban a kapacitas kihasznéltsiga ala-
csony foku. Ha pedig az illetd termelési tényez6 olyan outputot is képes lenne termel-
ni, amelyet (technoldgiai vagy piaci okok miatt) nem termelnek, akkor e tekintetben
a kapacitaskihasznaltsag foka nulla. Ugyanannak a termelési tényezének, dllomany-
nak tehét egyidejtleg lehetnek kiilonféle foka folosleges output-specifikus kapacita-
sai. Amikor az inputok tobb output kozos termelése soran a termelési folyamatban
jelen 1évé, de teljesen ki nem hasznalt — folosleges — kapacitasok kihaszndltsagi
fokdnak a n6velése formdajaban jonnek létre, akkor ezeknek az inputoknak a koltsé-
gei alacsonyak, s6t nulla értékek is lehetnek. Koltségmegtakaritdsok jonnek létre,

2 Vilasztékgazdasagossagot nemcsak az dllomdnnyal rendelkez6 termelési tényez6k képesek létre-
hozni, hanem olyanok is — példdul az anyaginput —, amelyek egy-egy termelési ciklus keretében
teljesen elhasznalddnak. Példaként a vegyipar kilonféle termelési folyamatai emlithet6k. Vegyiik
példaul a nitrogénmiitragyat, amelyet a levegé nitrogénjébél torténd kivonds altal llitanak eld.
A feldolgozott leveg6é mas molekuldit, példaul annak oxigénjét visszaengedik a levegébe. Ha azon-
ban a nitrogénmdtragya termelési folyamatat az oxigéngyartds termelési folyamataval egyesitik,
akkor a kozos termelésben az addig fel nem hasznélt anyaginputot, a szabadon bocsétott oxigént
hasznositva érnek el vilasztékgazdasigossdgot, ha a nitrogénmiitragyaval kozosen termelt oxigén
termelési koltsége alacsonyabb, mint az 6néllé gyértasi folyamatban elééllithaté oxigéné.
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amikor valamely output termelése vagy volumenének novelése nem teszi sziikségessé
egyes termelési tényez6k allomanydnak novelését, de akkor is, amikor a valamelyik
output termelése vagy volumenének novelése érdekében megnovelt tényezdallomany
tjabb kapacitasokat bocsat mas outputok termelési folyamatdnak a rendelkezésére.
Ennek eredményeként példaul mas outputok hatarkoltsége csokkenhet. Ezek a kolt-
ségmegtakaritdsok hozzak létre a valasztékgazdasigossag jelenségét.

Viélasztékgazdasagossagrol tehat akkor beszéliink, ha a k6zos termelés révén
egyes output-specifikus inputok volumeneit az ket szolgaltat6 termelési tényezbk
allomanya novelése nélkiil is lehet névelni. Ehhez a megdallapitdshoz azonban két
fontos kiegészitést sziikséges flizni. E16szor is azt kell leszogezniink, hogy a jelenség
amiatt jon létre, hogy az egyes outputok termeléséhez sziikséges termelési tényez6k
biztositdsa sordn a mds outputok termeléséhez sziikséges inputok lehetdségei — a fo-
losleges output-specifikus kapacitdsok — is 1étrejonnek, amelyeket koltségmentesen
vagy alacsony koltség mellett lehet kihasznalni. A f6losleges kapacitdsok kihasznaldsa
hozza létre a valasztékgazdasagossagot. Masodszor a fogalom tovabb altaldnosit-
haté. Nemcsak akkor jon 1étre valasztékgazdasigossag, ha a széban forgd termelési
tényez6k dllomanyat nem novelik, hanem akkor is, ha kevésbé novelik, mint amilyen
mértékben novelésiik egy kiilon termelési folyamatban lenne sziikséges. Ez ut6bbi
megallapitast Panzar—Willig [1981] ugy fejezte ki, hogy az output-specifikus kolt-
ségek szubadditivak.?

Azok a szolgaltatisok, amelyek piacai szabélyozottak, dltaldban haldzati alapu
termelési folyamatban jonnek létre. Maga a hél6zat olyan termelési tényezé — pon-
tosabban a termelési tényezéknek olyan 6sszessége —, amely sokféle, a kiilonféle
szolgaltatasok kozos termelése révén kihasznalhaté és koltségmegtakaritasokat
lehet6vé tevé folosleges output-specifikus kapacitdsokkal rendelkezik. A koltség-
megtakaritasok nagyrészt — de korantsem teljes mértékben — a fix koltségek olda-
lan keletkeznek. A fix koltségek jelentds része ugyanis nemcsak akkor konstans, ha
véltozik a szolgaltatdsok volumene, hanem akkor is, ha véltozik a halézat segitsé-
gével termelt szolgaltatasok szama. Példaként érdemes az infokommunikacids ha-
l6zatokra — kiilondsen az internetre — hivatkozni, mert ezek a hilézatok termelik
a szolgaltatisok legnépesebb sokasdgait. Az interneten gyakorlatilag végtelen szdmu
szolgdltatas termelése folyik.

A fixkoltség-megtakaritds helyei egyardnt lehetnek a hélézat csomépontjai és
a csomdpontokat 6sszekotd atviteli vonalak is. Ha példaul valamilyen j szolgéltatas
Uj csomoponti berendezések telepitését teszi sziikségessé, akkor az 4j berendezések
nem, vagy csak kismértékben valtoztatjak meg a meglévé csomoponti infrastruk-
turét, azaz a csomoponti koltségek zome fix, aminek kovetkeztében a teljes csomo-

25 “Whenever the costs of providing the services of the sharable input to two or more product lines are
subadditive (i.e., less than the total costs of providing these services for each product line separately),
the multiproduct cost function exhibits economies of scope.” (Panzar—Willig [1981] 268. o.)
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ponti koltség csak mérsékelten novekszik. Ezzel szemben az 1j szolgéltatas 6nall6
termelési folyamatban torténd termelése 4j csomdpontok, azaz teljes tij csoméponti
infrastruktdra kialakitasat tenné sziikségessé.

Hasonlé jelenségek jatszodnak le az atviteli berendezések kapcsan is. Példaul
a tobb infokommunikéciés szolgaltatis miatt jelentkezd forgalmi tobblet nem igé-
nyel atviteli tobbletkapacitast akkor, ha olyan id6szakokban jelentkezik, amikor az
atviteli kapacitdsok nincsenek teljesen kihasznalva, és elegendé f6losleges kapa-
citas létezik. Kozismert, hogy a telefonhdl6zaton bonyolédé adatkommunikéciés
forgalmak sok esetben a beszélgetési csucsidékon kiviil — kiilonosen az éjszakai
ordkban — zajlanak. Még a beszélgetési csticsid6kben is akad azonban folosleges
kapacitas. Ezt illusztralja az amerikai GTE altal még az 1980-as években bevezetett
»bursty” adatkommunikaciés szolgaltatias. Megfigyelték, hogy a normalis beszéd-
kommunikaci6 (telefonhivés) idejének nagyobb részét a szavak és mondatok kozotti
szlinetek adjak. Az adatkommunikacids szolgaltatds ezeket a sziineteket toltotte ki
keskenysavi adatforgalommal, vagyis a beszédforgalmon beliili folosleges kapacitast
hasznositotta, aminek kovetkeztében az 6sszforgalom mennyisége nagymértékben
megnéhetett anélkiil, hogy sziikség lett volna az tviteli kapacitis novelésére. Ha-
sonld, de sokkal nagyobb jelent6ségii jelenség zajlik a multiplexelés sordn, amikor
is kiilénboz6 atviteli csatorndk adatdramait gy kombinaljak, hogy az étviteli ka-
pacitasra vonatkoz6 igény vagy nem, vagy pedig a forgalomnal jéval alacsonyabb
titemben névekszik.

A KOLTSEG-SZUBADDITIVITAS FOGALMA

A koltség-szubadditivitds nem belsé gazdasiagossig, hanem a belsé gazdasagos-
sagnak az eredménye. Akkor létezik, ha a valamely piacot ellaté — illetve a piac
szempontjabdl relevans — output-kombindcidkat olcsdbb egyetlen (nevezziik mono-
polistanak!) termelési folyamatban megtermelni, mint két vagy tobb (természetsze-
rlien egymadssal versenyzg) termel§ dltal, azok barmilyen piaci részesedései mellett.
A relevans outputsdv meghatdrozasa az elemzés céljatdl fiigg. Ha csak egy adott piac
adott dllapotdra kivanjuk vonatkoztatni az eredményeinket, akkor relevansnak a piaci
tényadatok sdvjat tekintjilk. A relevdns sav azonban éltaldban ennél szélesebb. Az
elemz6t ugyanis nemcsak az érdekli, hogy valamely adott nagysagu piacot hogyan
lehet a legkisebb koltséggel ellatni, hanem az is, hogy mi torténik, ha a piacon kere-
sett mennyiségek novekednek, sét az is, hogy mi torténik a piac szlikiilése esetén.
Egy-egy adott esetben a relevans outputsav terjedhet mondjuk a tényleges piaci ke-
reslet minimumanak a felét6] maximumaénak a két-haromszorosaig. Ennél szélesebb
sav nem haszndlhat6, mert leggyakrabban gy gondoljuk, hogy mire a piacnagysag
a harom-négyszeresére novekszik, addigra minden bizonnyal megvaéltozik a tech-
noldgia, és ezért a termelési folyamat modellezését is Gjbol el kell majd végezni.



84 Kiss Ferenc Ldszlo

Az irodalomba a koltség-szubadditivitds mint az tigynevezett természetes mo-
nopdlium definicidja és kritériuma vonult be.?® Ha a technolégiat koltség-szub-
additivitas jellemzi, vagyis a piacot a monopdlium — pontosabban egyetlen k6zos
termelési folyamat — képes a legolcsobban ellatni termékkel vagy szolgéltatdssal,
akkor a monopoélium ,természetes”

Tételezziik fel, hogy létezik egy monopdlium, amely a g,, g, ..., g,, outputvektort
termeli, és ezzel elldt egy piacot. Osszes termelési koltsége

Cu=¢uq, 49y .. q,). (37)

Ugyanennek a piacnak az ellatasa érdekében ugyanezeket az outputokat ugyanilyen
mennyiségekben képes eldallitani egymadssal versengé n szamu szolgaltatd. Ezek
termelési koltségei a kovetkezdk:

C =cla,qy angy - a,,4,)
C, = c)(ayqy ayqy - a,,4,,)
(38)

Cn = cn(anlql’ an2q2’ e ['lnmqm)’

ahol az a koefficiensek az egyes szolgaltatoknak az egyes outputok irdnti Gsszes piaci
keresletben valé részesedéseit jelzik, vagyis

Ya, =Y a,=..=ya, =1 (39)
i1 i1

i=1

A monopdlium és a versenyzé szolgaltatok koltségeinek az 6sszehasonlitdsa a ko-
vetkezd eredményekkel jarhat.

+ Koltség-szubadditivitas létezik, ha minden lehetséges ¥.C-re vonatkozéan igaz az,
hogy C,, < XC, (i = 1, ..., n). Ilyen esetben a monopdlium természetes, azaz gaz-
daségos, mert a piacot a legolcsébban képes ellatni.

+ Koltség-szuperadditivitas létezik, ha van legalabb egy olyan ¥C, amelyre vonat-
kozéan igaz az, hogy C,, > XC. Ilyen esetben a monopdlium nem természetes,
mert létezik olyan versenyzdi kinalat, amelyik olcsébb a monopéliumnal.

2 Az egytermékes természetes monopolium kritériuma a méretgazdasidgossag. Beldthato, hogy
a méretgazdasdgossag mint kritérium nem mads, mint a koltség-szubadditivitds specidlis esete,
mint ahogy az egytermékes természetes monopoélium sem mas, mint a tobbtermékes természetes
monopolium specidlis esete.
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+ Koltségadditivitds létezik, ha van legalabb egy olyan XC, amelyre vonatkoz6an
igaz az, hogy C,, = XC,. Ilyen esetben a monopdlium nem természetes, még akkor
sem, ha minden mas YC-re vonatkozéan igaz az, hogy C,, < XC, (i =1, ..., n; i # ),
mert egyenld koltségek esetén a versenyt preferaljuk a monopdéliummal szemben.

Az eddig térgyalt gazdasagossagi fogalmakhoz hasonléan a szubadditivités is felfog-
hato helyi és globalis értelemben. A helyi szubadditivitds a piaci keresletet képvisel4
qp 4y --- 4, vektorok valamely meghatdrozott relevans savjan belill — azaz helyileg
— val6sul meg. Gyakorlati szempontbdl a helyi szubadditivitdsnak van jelentésége,
hiszen az elemzd szamara kevéssé érdekes annak kideritése, hogy milyen koltség-
viszonyok léteznének irrelevans piacokon. Elé6fordulhat azonban, hogy a koltség-
figgvény becsiilt paraméterei olyan értékeket vesznek fel, amelyek garantéljak, hogy
a becsiilt koltségek szubadditivitdsa minden lehetséges outputvektor mellett megva-
16sul. Ez bekovetkezhet, amikor a becsiilt koltségfeliilet gorbiiletei olyanok, hogy az
n dimenzids outputsugarak mentén becsiilt teljes koltség az outputok névekedése
esetén degressziv, a sugarak kozotti koltségfeliilet pedig konvex. Ilyen esetekben
a szubadditivitast globalisnak nevezziik azzal a megjegyzéssel, hogy ekkor is csak
a helyileg értelmezett eredménynek van jelentésége. A relevans outputsavon kiviil
értelmezett eredmények egyfeldl gyakorlati szempontbél értéktelenek, masfell
a becslések kordbban is emlitett ,életlensége” folytan megbizhatatlanok.

A koltség globdlis szubadditivitdsa nem mas, mint a tobbtermékes természetes
monopdlium definicidja, azaz a tobb terméket/szolgaltatast kinalé termel6/szolgal-
tatd akkor tekintendd természetes monopdliumnak, ha koltségfiiggvénye globélisan
szubadditiv. A globdlis szubadditivitds a természetes monopdlium elégséges feltétele.
Hogy vajon sziikséges feltétele-e, arrdl hosszu ideje vita folyik, ennek a vitdnak az
ismertetése azonban most nem tartozik a feladataink kozé.

A koltség helyi szubadditivitasa helyileg, vagyis az outputok relevans savjaban
a természetes monopolium sziikséges és elégséges feltétele, a globdlis természetes
monopdliumnak pedig sziikséges, de nem elégséges feltétele.

A KOLTSEG-SZUBADDITIVITAS PARAMETRIKUS BECSLESE

Hogyan torténik a szubadditivitds fokdnak a mérése? A kovetkez6kben olyan stili-
zalt szamszer(i példat mutatunk be, amelyben a piac ¢, = 100 és g, = 120 volume-
nl termékkombindciét keres, és az ennyit kindl6 monopdlium termelési koltsége
C(100, 120) = 1100. A kérdés az, hogy létezik-e két vagy t6bb szolgaltaté olyan kom-
bindacidja, amely a monopdliumnal olcsébban termelné a szolgéltatasok e volumeneit.
Az dbrazolhatdsag érdekében egyszertsitsiik le az illusztracidt két szolgaltatora! Ne-
vezziik 8ket a-nak és b-nek! Allapitsuk meg tovabba, hogy g, = 30-nél és g, = 40-nél
kisebb volumenre nincs megbizhatd koltségbecslésiink, ezért tételezziik fel, hogy
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ezeknél a volumeneknél kevesebbet egyetlen szolgaltaté sem termel! Mindazokhoz
a (9, 9,) kombinaciokhoz keressiik a koltségbecsléseket, amelyek g,, + g,, = 100 és
q,,+ 9, = 120 0sszegtliek, mikozben q,, > 30 és g,, > 30, tovabba g, > 40 és g, > 40.
A 4. dbra mutatja a (g,, q,) outputsiknak azt a négyszogét, amelyen beliil az 6sszes
output-kombindcié koltségadatara sziikségiink van ahhoz, hogy megvélaszoljuk
a kérdést. Ez a relevans output-kombindcidk helye. Az dbran csak egy outputpart
mutatunk be. Az egyik (48, 45), a masik pedig (52, 75), a koltségfiiggvény dltal becsiilt
koltségfeliiletnek e pontok felett elhelyezked6 értékei, azaz a két output-kombinacié
becsiilt koltségei legyenek: C(48, 45) = 400 és C(52, 75) = 800.27

@ C(100, 120)= 1100

C(52,75) =800

C(48,45) =400} . _i-~
> &

4. ABRA « A parametrikus becslés illusztracidja

Ezekbdl az eredményekbdl a szubadditivitds mértékét kifejezé kovetkezé mutaté
készithet6:

1100 (400 +800)

SUB = =-0,091. (40)
1100

A szakmai zsargonban ez az eredmény 9,1 szdzalékos szubadditivitissa egyszeri-
s0dott, mert az 6sszes outputnak egyetlen tobbtermékes termelési folyamatban
torténd termelése révén elért koltségmegtakaritds e termelési folyamat teljes kolt-
ségének a 9,1 szdzalékaval egyenld. Ha a négyszog Osszes lehetséges pontparjara

¥ Mindig becsiilt (és nem tényleges) koltségeket hasznalunk, hiszen 1. minden szdmba johet6 output-
kombinacidt ténylegesen nem termelnek, tehat nincs hozzdjuk tényleges koltségadat; 2. a kiilonféle
megtermelt kombindcidkat esetleg eltérd inputdrak és technoldgiai feltételek mellett termelik, ezért
megfigyelt koltségadatok hasznélata esetén nem lehet biztositani az egyéb tényez8k koltséghata-
sanak kisztirését.
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nézve negativ az eredmény, akkor a (100, 120) output-kombindciéra vonatkozéan
a monopdlium a duopéliumhoz képest természetes, mert olcsébban termel. Ha
ugyancsak negativ az eredmény, harom, négy stb. termel$ egyiittes kindlatdnak
minden lehetséges kombindacidja esetén, akkor a monopélium helyileg a (100, 120)
output-kombindcidra természetes.

Amit itt lefrtunk, az becsiilt koltségeken alapuld helyi teszt, amely rendkiviil
hosszadalmas is lehet a kombindcidk nagy szdma miatt, de megvaldsithat6. Ugyanez
a teszt azonban alkalmatlan arra, hogy segitségével a globdlis szubadditivitast vizs-
géljuk, hiszen ott nem egy vagy néhdny, hanem az Gsszes lehetséges monopolista
output-kombindcid osszes lehetséges versenykombindcidjanak az egyedi el6allitdsara
és értékelésére lenne sziikség, ami az outputok fizikai oszthat6sagatdl fiigg, és igen
nagy szam, s6t végtelen is lehet.

EMPIRIKUS BIZONYITEKOK

Vizsgélatunk kovetkezd targya az, hogy vajon azok az 6konometriai modellek,
amelyek paramétereit kiillonb6z6 orszagok vallalatainak és gazdasagi szektorainak
a tényadatai segitségével becsiilték, kimutattak-e belsé gazdasdgossagot a vizsgalt
termelési folyamatokban. Mint emlitettiik, az empirikus (azaz tényadatokat hasz-
ndlé) 6konometriai modellek tdlnyomérészt koltségfiiggvényeket tartalmaznak.
Ezek eredményeit vizsgaljuk.

Az elmult negyedszdzad empirikus vildgirodalma konyvtarnyi terjedelmd. Be-
haté ismertetésére vagy akar csak rendszerezett 6sszefoglaldsara a jelen iras sziikos
keretei kozott nem vallalkozhatunk. Csupén arra van lehet8ségiink, hogy a 1étez6
eredmények tengerébdl kiemeljiink néhany legfontosabb és legjellemz8bb csep-
pet. Ezt kiséreljiikk meg a kovetkez6kben. A szdmszer(i eredmények ismertetése és
elemzése helyett inkdbb az azokat tartalmazé irodalmi és szabalyozdi forrasokra
hivatkozunk.

Kilon targyaljuk a méretgazdasdgossagra, a vilasztékgazdasagossagra és a kolt-
ség-szubadditivitdsra vonatkozé eredményeket. Ezek azonban a forrdsmtivekben
gyakran nem vélnak szét, hanem kombindalt forméban jelentkeznek, mert a becsiilt
O0konometriai modellek egyidejlileg hoznak létre a méretgazdasagossagra, a valasz-
tékgazdasdgossagra és a szubadditivitisra vonatkozé eredményeket. A koltség-
szubadditivitdsra vonatkozé eredmények kapcsdn emlitett szdmos forrds mind-
egyike nagy terjedelemben foglalkozik a méretgazdasagossaggal is, néhanyuk pedig
a valasztékgazdasagossagra vonatkozoan is tartalmaz informaciot. A kolcsonosség
azonban forditott irdnyban ritkdn 4ll fenn. A méretgazdasigossaggal foglalkozé
forrasmunkéknak csak kis része nyujt a koltség-szubadditivitasra vonatkozé ered-
ményeket. Az ismétlések elkeriilése érdekében a tobbféle bizonyitékkal szolgélé
forrasokat csak egyszer emlitjiik.
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Méretgazdasiagossag

A méretgazdasagossagrol rendelkeziink a legnagyobb vélasztéku és volumend, va-
lamint a legjobb statisztikai és kozgazdasagi minGségt kozvetlen és kozvetett bi-
zonyitékokkal. Nagy valasztékrol azért beszélhetiink, mert a vildg szamos orszagaban
lehetett vallalatok és dgazatok sokasdgéara vonatkozdan olyan 6konometriai model-
leket becsiilni, amelyekbdl levezethet6k a méretgazdasiagossag kordbban térgyalt
mutatészamai. A legtobb modellt a tavkozlésben taldljuk, elsésorban Kanaddban
és az Egyesiilt Allamokban. Léteznek azonban tavkozlési modellek tobb eurdpai
orszagban, Japanban, Ausztralidban, s6t néhany mds orszagban is. A tavkozlésen
kiviil nagyobb szdmban készitettek a belsé gazdasigossag létét vagy hidnyat jelezni
képes okonometriai modelleket az energiaiparban, kiilondsen a villamos energia
és a gazipar teriiletén, valamint a vasuti, kozuti és 1égi kozlekedésben is. Néhany
orszagban banki modellek is 1éteznek, s6t olyan ,termelési” folyamatokra is vonat-
koznak empirikus modellek, mint példaul a felsGoktatés.

A jelen iras keretei nem adnak lehetéséget a nemzetkozi irodalombdl és szabélyo-
z6i forrasokbdl rendelkezésre all6 nagy tomeg(i és igen sokréti empirikus eredmény
ismertetésére. Az olvasét kénytelenek vagyunk az irodalmi és szabdalyozoi forrasokra
utalni. A kovetkezS6kben csak a legnépesebb — a tavkozlési — 6konometriai iroda-
lomra vonatkozdan tesziink néhdny révid megjegyzést. A tavkozlési modellek ered-
ményeit osszefoglalé miivek mar tobb évtizede léteznek. Az olvasé figyelmébe ajanl-
juk a kovetkezo6ket: Fuss [1983], Kiss—Lefebvre [1987], Fuss—Waverman [2002]. Rovid
attekintéseket, 6sszefoglaldsokat szamos tanulmany kozol. Az is hasznos informacié
forrdsa, hogy a szerzék egy része a sajat empirikus eredményeit 6sszeveti masoké-
val, és ebbdl az alkalombdl gyakran értékes osszefoglalé dokumentaciét is publikal.

A szakirodalmi forrasoknal sokkalta tobb bizonyitékot tartalmaznak a kiilonféle
szabdalyozdi folyamatok dokumentacioi, amelyek azért is kiillonosen értékesek és ta-
nulsagosak, mert terjedelmes vitaanyagok kapcsolédnak hozzajuk. Az olvasénak igy
lehet8sége nyilik arra, hogy a bizonyitékok mellett megismerkedjen az elleniik sz616
érvekkel is. Kiemelked6k azok a rendkiviil terjedelmes kanadai és amerikai anyagok,
amelyek egyrészt a versenynek a tavkozlési piacokra valé bevezetésével kapcsola-
tos dgazati szabélyozési folyamatokhoz kapcsolddtak, masrészt pedig a kiilonféle
versenyjogi eljarasok keretében keletkeztek. Ezeknél kisebb terjedelmiiek, de nem
kevésbé hasznosak az arsapka-szabdlyozas nemzetkozi elterjedése soran keletkezett
anyagok. Az drsapka-szabalyozdsban jelent8s szerep jutott a bels6 gazdasagossagnak,
mert az drsapka termelékenységi tényezdjének egyik f6 meghatérozdja éppen a belsé
gazdasagossag mértéke. Ha ugyanis a termelési folyamatban méretgazdasagossag
létezik, akkor a termelés méretének novekedése a termelékenység novekedéséhez is
vezet, és a méretgazdasigossag fokanak, valamint az output varhat6 névekedésének
ismeretében viszonylag megbizhatdan kalibralhaté a termelékenység névekedésének
reélisan varhato titeme (lasd Kiss [1991]).
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Mint ahogyan ez az arsapka kapcsan vilagszerte bebizonyosodott, a vallalati
termelékenységi tanulmanyok nem 6konometriai bizonyitékok el6allitasara is képe-
sek. Nicholas Kaldor mar az 1940-es években felismerte és hangsulyozta azt, hogy
aggregalt méretgazdasagossag jelenlétében a termelés novelése a termelékenység
emelkedését vonja maga utn. E sorok {rdja az elmdlt harom évtized soran ossze-
sen egy amerikai (AT&T), négy kanadai (Bell Canada, British Columbia Telephone,
Alberta Government Telephones, SaskTel) és két eurdpai (Deutsche Bundespost
és Direction Générale des Télécommunications, France)? tavkozlési véllalatra vo-
natkozéan mutatta ki, hogy az output és a termelékenység mért névekedési iitemei
kozotti viszony meglehetésen hasonlé (magas) fokd aggregalt méretgazdasigossig
jelenlétére enged kovetkeztetni.

Vizsgéljuk meg az output aggregalt novekedési ratija és a teljes termelékenység
novekedési ratdja kozotti kapcsolatot! Ha a kettd kozott szoros korreldciot taldlunk,
akkor a termelési folyamatban méretgazdasagossag létezik. A korrelacié puszta meg-
allapitasa nem teszilehet6vé a méretgazdasagossag fokanak a becslését. Ha azonban
az értéket nem is tudjuk szamszerdsiteni, gyakran meghatarozhat6 az a sav, amelyen
beliil a méretgazdasagossag foka elhelyezkedik. A szadmitéds azon alapul, hogy a ter-
melékenység hosszabb id8szakra vonatkozé dtlagos ndvekedési iiteme a mérethatds
és a technoldgiai hatds 6sszege, vagyis ¢ = E + B, a mérethatas pedig E =(1— sCQ)Q
ahol e, a koltség aggregiltoutput-rugalmassiga, Q pedig az aggregilt output né-
vekedési iiteme. A technoldgiai hatds nagysédgat nem ismerjiik, azt azonban tudjuk,
hogy — kiillonleges eseteket kivéve, példaul amikor az output nem novekszik, hanem
csokken, vagy a technolégiai hatds koltségnoveld — a termelékenység névekedési
iitemének 0 és 100 szézaléka kozott mozog. Ha 100 szazalék, vagyis B = ¢, akkor
E =0, azaz ha az output névekszik (Q >0), akkor nincsen méretgazdasidgossag. Ha
viszont 0 szazalék, azaz B =0, akkor a mérethatas felel6s a termelékenység teljes
névekményéért, tehat p=E=(1- eCQ)Q és a koltség output-rugalmassiga e, =
=1-¢/Q. Minél szorosabb a termelékenység és az output névekedési iitemei kozotti
korrelacid, annél nagyobb mértékben hatirozza meg az output névekedési iiteme
a termelékenység alakuldsat, és annal magasabb foku, a felsé hatdrt anndl jobban
megkozelité mértéki a méretgazdasagossag. lllusztracidként a jelen kotet A vdllalati
termelékenység elemzése villalatkiozi osszehasonlitds és dekompozicio segitségével
cimi tanulményéanak F6. és F7. dbrdjdt — két, A és B-nek nevezett észak-amerikai
vallalat tényadatait — mutatjuk be (5. dbra).

Mindkét vallalat esetében megfigyelhet6 a novekedési ratak kozotti korrelacio,
amely az A vallalat esetében kiilonosen szoros. A szamitdsi eredményeket a 2. tdb-
ldzatban foglaljuk 6ssze.

28 Az adatminta periédusdban érvényben volt elnevezéseket hasznéljuk.
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5. ABRA « Az output és a termelékenység alakulasa két vallalatnal

2. TABLAZAT « Szamitasi eredmények

Mutaté Avillalat Bvallalat
Atlagos ¢ 0,0635 0,0382
Atlagos Q 01419 0,0821
#/Q 0,45 0,47
co=1-9/Q 0,55 0,53
max £qy = 1/€00=(1-$/Q)" 1,81 187
£ox okonometriai becslés 1,74 1,62

A 2. tdbldzatbdl lathat6, hogy a méretgazdasagossag foka, az aggregalt skalarugal-
massagi mutat6 A vallalat esetében az 1,00-1,81 savban, B véllalatéban pedig az
1,00-1,87 savban helyezkedik el. Az A vallalatnél megfigyelt nagyon szoros korre-
lacié azt sugallja, hogy a valdsdgos érték a fels6 hatar kozelében van. A B véllalat
esetében is szoros a korreldcio, de kordntsem annyira, mint az A véllalat esetében,
ami azt sugallja, hogy a valésagos érték jéval kozelebb van a fels6, mint az als6 ha-
tarhoz, de nincs annyira kozel, mint az A vallalat esetében. Es valéban, az idézett
tanulmany 6konometriai becslési eredményei szerint a skdlarugalmassag A vélla-
latnal 1,74, vagyis 0,07-tel alacsonyabb a felsé hatdrnal, mig B vallalatnal az érték
1,62, ami 0,25-tel alacsonyabb a fels6 hatarnal.

Valasztékgazdasagossig
A viélasztékgazdasigossdgra vonatkoz6 empirikus eredmények— a kordbban rész-

letesen targyalt becslési nehézségek kovetkeztében — csak kis volumenben, részle-
gesen és erésen hézagosan allnak rendelkezésre. Az empirikus modellek jelentds
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része az outputvaltozdk logaritmikus transzforméciéja kovetkeztében technikailag
alkalmatlan az egyes outputok 6ndllé koltségeinek (stand alone costs) becslésére. Li-
nedris és Box—Cox-transzformacié esetén technikai szempontbdl ugyan lehetséges
a becslés, azonban a kapott eredmények ,életlenek’; ezért érvényes kovetkeztetések
levondsara dltaldban alkalmatlanok. Azok a tanulményok, amelyek a nehézségek
ellenére mégis bemutatnak a vélasztékgazdasigossagra vonatkozé szamszer( ered-
ményeket, dltaldban figyelmeztetik az olvasét ezeknek az eredményeknek a silyos
értelmezési korlataira.

A teljes kor vélasztékgazdasagossaggal kapcsolatban ritkdn taldlkozunk empiri-
kus eredményekkel. Az eddigi probalkozdsok szinte kizdrdlag az output-specifikus
valasztékgazdasigossagot vették célba. A tavkozlésben példaul eleinte olyan kérdé-
sekre keresték az elemz6k a vélaszt, hogy milyen koltségeldnyokkel jar a kapcsolt
és a nem kapcsolt (példaul bérelt vonali) szolgdltatdsok egyiittes termelése, tovabba
a kiilonféle kapcsolt szolgaltatasok kozos halézaton torténd kindlata. Erre vonat-
kozéan taldlunk informéciét néhany tanulmanyban, amelyek koziil megemlithetd
Kiss—Karabadjian—Lefebvre [1983], Roller [1990a], valamint kiillonésen Gabel-
Kennet [1994] és [1998].

Az utébbi két tanulmdanynak azért van kitiintetett jelent6sége, mert nem 6kono-
metriai koltségfiiggvényt haszndlnak, hanem az altaluk kifejlesztett, LECOM (Local
Exchange Cost Optimization Model) elnevezésti, miiszakilag részletesen megalapo-
zott halézatikoltség-szimulaciés modellt. A Gabel-Kennet [1994] tanulményban
a kapcsolt és nem kapcsolt szolgaltatasok kozott, valamint a kapcsolt szolgaltatdso-
kon belil is taldltak valasztékgazdasigossagot. Gabel—Kennet [1998] modellje pedig
arra az eredményre jutott, hogy a vezetékes és mobilszolgéltatasok egytittes kindlata
koltségmegtakaritasokat hoz létre a vezetékes halézatban.”

A valasztékgazdasagossagra nemcsak kozvetlen, hanem kozvetett bizonyitékok
alapjan is kovetkeztethetiink. Bizonyitas nélkiil kozoljiik, hogy ha a valasztékgaz-
dasdgossag nulla, akkor az aggregalt méretgazdasagossag foka az output-specifikus
méretgazdasagossagi értékek silyozott szamtani atlagdval egyenld, valasztékgaz-
dasdgossag esetén pedig az dtlagot meghaladja, mégpedig a valasztékgazdasigos-
sdg mértékével egyenesen aranyosan. Ez az 9sszefiiggés — amelyet Panzar—Willig
[1978-1979] mutatott ki — azért fontos, mert kozvetett bizonyitékot képes létre-
hozni. Ha az aggregalt mutaté magasabb, mint az dtlag, akkor valasztékgazdasa-
gossag létezik, és minél nagyobb az eltérés, annal magasabb foku a vélasztékgaz-
dasdgossag. Néhany korai tobbtermékes 6konometriai modell megkisérelte az
AT&T és Bell Canada becsiilt aggregalt méretgazdasiagossaganak az okok szerinti

2 Az okonometriai és a miiszaki megkozelitést kombindlta Gasmi—Laffont—Sharkey [1997], amikor
a LECOM modell segitségével képzett koltségadatok alapjan becsiilt transzlog koltségfiiggvénye-
ket. Becslési eredményeik magas fokti méretgazdasdagossagot mutattak. Valasztékgazdasdgossagra
vonatkozé becslési eredményeket nem kozolnek.
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dekompozicidjat. Ezek azonban zomiikben kudarcot vallottak. Az eredményeket
Kiss—Lefebvre [1987] foglalta 0ssze.

Végezetil a vélasztékgazdasagossag helyi mutatdjaval, a koltségkomplemen-
taritassal kapcsolatos eredményekre hivjuk fel a figyelmet. A becsiilt koltségfiigg-
vények altaldban alkalmasak a koltségkomplementaritas jelzésére. Mint ezt a (35)
egyenletben bemutattuk, a kiterjesztési pontokban a fiiggvény els6fokti paraméterei
segitségével egyszerli modon jutunk a koltségkomplementaritds mutatdjahoz. Ez
a mutaté megbizhatéan képes jelezni a hatarkoltség-megtakaritds nagysdgrend-
jét. A kiterjesztési pontokon kiviil viszont gyakran jelentkeznek stabilitdsi prob-
1émdk, ezért a (36) egyenletben kozolt mutatédt csak fenntartdsokkal hasznaljuk
a koltségkomplementaritas alakuldsara vonatkozé kovetkeztetések levonasara.

Koltség-szubadditivitas

Nem létezik olyan 6konometriai bizonyiték, amely képes lenne arra, hogy barmely
adott véllalatra nézve a globalis természetes monopolium létét formadlisan bizonyit-
sa. Az 6konometria eszkozeivel csak a globalis természetes monopolium nemlétét
lehet bizonyitani. A helyi természetes monopdlium kapcsan lehetéség nyilik a ter-
mészetes monopolium létének és nemlétének a bizonyitdsara. A médszernek azon-
ban a helyi koltség-szubadditivitdsra vonatkozdan is vannak gyengeségei. E18szor,
a koltségfiiggvény sikeresen becsiilt matematikai formdja igen gyakran nem teszi
lehet6vé, hogy statisztikai teszteket végezziink a globalis szubadditivitasra. Tipi-
kus és sokszor visszatéré gond az, hogy a valtozdk logaritmikus transzformacioja
esetén a nulla értékek nem értelmezhetdk, tehat nem tudjuk megbecsiilni, hogy mi
torténik a koltséggel akkor, amikor egy-egy outputot a véllalat nem termel (nulla
output). Gyakran eléfordul, hogy formalis tesztek elvégzésére csak olyan fiigg-
vények nydjtanak lehetéséget, amelyeket mas tesztek alapjan el kell utasitanunk.
Misodszor, hasznélhaté tényadatok normalisan csak viszonylag sziik hatdrokon
beliil 4llnak rendelkezésre. Ilyen esetekben gondot okoz — mert megsemmisitheti
az eredmény empirikus érvényességét —, ha példaul olyan output-kombindcidk be-
csiilt koltségeire kell épiteniink statisztikai tesztjeinket, amelyek tévol helyezkednek
el a megfigyelt output-kombindciék zonajatél. Harmadszor, a megfigyelt vallalat
tényleges technoldgidja nem feltétleniil azonos azzal a technoldgiaval, amelyet
mas iparszerkezetben mds vallalatok alkalmaznanak. A megfigyelt monopdlium
technoldgidja esetleg olyan lehet, hogy az természetes monopdliumot alkot (fig-
getleniil attdl, hogy ezt képesek vagyunk-e megallapitani). Nem tudjuk azonban
kizarni annak a lehet8ségét, hogy verseny esetén a versenyzé vallalatok olyan tech-
nolégidkat valasztottak volna, amelyekkel a megfigyelt monopdliumnal olcs6bban
lettek volna képesek termelni bizonyos output-kombinacidkat. Ez természetesen
forditva is igaz, vagyis nem igazan zarnd ki a természetes monopdlium lehetéségét
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az, ha egyes megfigyelt versenyzé vallalatokra nézve a természetes monopdlium
hipotézisét elutasitanank.

Lehet-e bizonyitani a helyi természetes monopdlium létezését? A technoldgia
kivalasztdsanak emlitett problémadja a helyi természetes monopdliumra vonatko-
zdan ugyanolyan kovetkezményekkel jarhat, mint a globdlisra. A maésik két prob-
léma azonban helyi természetes monopdliumok vizsgalata esetén nem létezik. Az
el6zéekben a C(100, 120) = 1100 esetre illusztrélt teszt kib&vithetd a statisztikai
becslést szolgdlé minta 6sszes megfigyelt output-kombindciéjanak barmely részhal-
mazéra. Ilyen tesztet alkotott Evans—Heckman [1983] az AT&T helyi természetes
monopodliumdanak vizsgalatira olyan minta alapjan, amelynek adatait az AT&T-nek
az 1947-t6] 1979-ig megfigyelt output-kombindcidi és a szerzdk altal statisztika-
ilag becsiilt koltségfiiggvény szerint ezekhez rendelt koltségei alkottak. Evans és
Heckman moédszere azért is nagy jelent6ségii, mert a keletkezése 6ta eltelt 25 évben
vilagszerte szamos tavkozlési, kozlekedési és egyéb tanulmdny alkalmazta a helyi
koltség-szubadditivitas tesztjeként. Evans és Heckman a sajat koltségbecsléseik alap-
jan elutasitottak a helyi természetes monopdlium hipotézisét. Kiss—Lefebvre [1987]
kijavitott bizonyos specifikicids hibakat Evans és Heckman modelljében. Az ezutan
megismételt teszt szerint a helyi természetes monopdlium hipotézisét nem lehetett
elutasitani. Kiss—Lefebvre [1987] kiterjesztette a helyi természetes monopoélium vizs-
galatat AT&T tobb mads koltségmodelljére és a Bell Canada kiilonféle koltségmodell-
jeire (adatminta: 1952-1979) is. Az eredmények tulnyomorészt helyi természetes
monopoliumot mutattak azokra az output-kombinacidkra, amelyeket a két véllalat
a mintaperiédus soran ténylegesen el6allitott. A bizonyiték viszonylag erésnek és
meggy6zének tekinthetd, de nem teljesen kielégit, mert sem az AT&T, sem a Bell
Canada esetében nem keriilt sor az adatmintdk 1979 utani adatokkal valé kib&vité-
sére és a tesztek megismétlésére. A frissebb tényadatok alapjan nyert eredmények
meglehetésen hidnyosak. Emlitést érdemel, hogy Fuss-Waverman [2002] bemutatta
szamos olyan tanulmdanynak az eredményeit, amely 1979 utani (azonban 1993-asnal
nem frissebb) adatokkal dolgozott, és amely — f6ként az 1996. évi amerikai tavkozlési
torvény hatdsara — elsésorban vagy kizarélag azt vizsgalta, hogy létezett-e koltség-
szubadditivitas a helyi tavkozlési szolgaltatdsok termelésében. A modellek jelentds
hényada koltség-szubadditivitast jelzett. Ugyanilyen eredményre jutott az Gjabb
tanulmanyok kozil Wilson—Zhou [2001] is. Més orszagokban ugyancsak sor kertilt
a koltség-szubadditivitas vizsgéalatdra a tdvkozlésben. Példaként emlithetjiik Coble-
Neal [2005] ausztraliai tanulményat.

A tavkozlésen kiviil is Iétezik jelentés mennyiségli empirikus elemzés a szallitasi
feladatokat végzd szektorokban. Példaul Gilsdorf[1995] az amerikai villamosenergia-
iparra, Bitzan [1998], valamint valdi—McCullough [2004] az amerikai vasutakra,
Sanchez [2000] a nagy eurépai vasutakra, és Wills-Johnson [2008] az ausztral vas-
utakra nézve, Brueckner—Dyer—Spiller [1992] pedig a 1égi kozlekedés esetében taldlt
koltség-szubadditivitast. A pénziigyi szektorral foglalkoz6 tanulmanyok terjedelmes
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empirikus bizonyitékkal szolgaltak nemcsak Amerikaban, hanem mds orszagokban
— példaul Ausztralidban — is. Erdekes médon tobb ismerettel rendelkeziink a kisban-
kokra és a bankfi6kokra, mint a nagybankokra vonatkozéan. Az amerikai és kanadai
kisbankokrol sz6l6 tanulményok koziil a kovetkezdket érdemes megemliteni: Berger—
Hanweck—Humphrey [1986), Gilligan—Smirlock [1984], Gilligan—Smirlock—Marshall
[1984], Murray—White [1983]. Kolari—Zardkoohi [1994] a finnorszagi bankfidkok
belsé gazdasagossagat vizsgalja. Clark [1988] alapos attekintést nydjt az 1980-as
évek banki tanulmdanyairdl. A nagybankokrél Hunter—Timme—Yang [1990] jelentett
a koltség-szubadditivitisra vonatkozé eredményeket.

A BELSO GAZDASAGOSSAG JELENTOSEGE

Nehéz lenne tilbecsiilni a belsé gazdasagossag jelentéségét. A termeldk szinte va-
lamennyi dontését alapvetéen befolyasolja, hiszen a technolégiai és arvaltozasokkal
egylitt a bels6é gazdasigossag a termelékenység novekedésének és a termelési folya-
matok nyereségességének a legfontosabb meghatarozéja. Dont6 hatdsa van a piacok
szerkezetére és mlikodésére, a termel8k versenyképességére és piaci stratégidjara.
Fontos a szerepe az dgazati szabdlyozdsban és az altalanos versenyszabalyozasban,
de az alapvet6 gazdasagpolitikai dontésekben is.

Erételjesen befolydsolja a fogyasztasi folyamatokat és a termékek, szolgalta-
tasok iranti keresletet. A fogyasztdsi folyamatra gyakorolt hatdsaira a jov6ben az
externdliak targyaldsa kapcsan fogunk visszatérni.
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